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ah iiber Phigooytos in den Wurzelknéllchen der 
Pn Cycadeen. 

: Von Franz Zach (Wien). 

(Mit Tafel II.) 


Gelegentlich der Arbeiten tber die endotrophe Mykorrhiza 
n. Elaeagnus*) ete. und Sempervicum wurden zur Orientierung 
ch die als ,Luftwurzeln“ aufgefaBten Kndllehen der Cycadeen 
rehgesehen. Das Auftreten von eigenartigen braunen Korpern, 
slehe in den Zellen dieser Knéllchen gefunden wurden und die leb- 
ft an die bei Elaeagnus ete. beschriebenen Exkretkérper erinnerten, 
ranlaften mich, auch die Cycadeen nach dieser Richtung hin 
nauer zu untersuchen. Da die hiebei gemachten Beobachtungen 
Sere Kenntnis von dem Verdauungsvorgange und der Bildung 
r Exkretkérper vervollstandigen und erginzen und die Sache auch 
ytopathologisch von Interesse ist, besonders wenn man sie vom 
andtpunkte der Immunitat auffabt, wie es Noél Bernard?) in 
ier kiirzlich erschienenen anregenden Studie versucht hat, so 
1 dié Untersuchungen im folgenden mitgeteilt werden. 
Béekanntlich treten diese Knéllehen an den nahe der Erd- 
erflache gelegenen Wurzeln auf oder, an solchen, die sich tber 
Erdoberflache emporgehoben haben. Ihr Entstehen scheint an 
An senheit von reichlicher atmospharischer Luft gekniipft zu 
in, da sie auch an den untersten Wurzelenden aufgefunden 
rden konnen, wenn diese, die Erde verlassend, aus dem Boden 
: i! heraustreten. Sie beherbergen, wenn auch nicht 


) Franz Za ch, Uber den in den Wurzelknéllchen von Eldedgnus an- 


ia und Alnus glutinosa lebenden Fadenpilz. (Sitzungsber. der kais. 
site tt mathem.-naturw. Klasse, Bd. CXVII, Abt. I.) — Derselbe, 


a gen tiber die Kurzwurzeln von Sempervivum ‘und die daselbst ‘auf- 
endotrophe Mykorrhiza (ebenda, Bd. CXVIII, Abt. I). 

Bernard, Remarques sur Vimmunité chen. “tes ree ‘Gulletia 
Pinstitut Pasteur, Tom. VIL, 1909.) ¥ Datta : 


Qpterr. botan, Zeitschrift. 2. Heft. 1910. = { 4 
WSO 


y are é 
eee? 
‘ : = : > 
oo 
- 

s 
5 


i SCHE FRIESCHRIFE 


50 


immer’), in einer eigenen, auffallend ausgebildeten Zone des Rinden- 
parenchyms eine Anabaena’), (Anabaena Cycadearum Reinke = 
Nostoc commune Schneider). Die Zellen dieser Zone sind stark 
radial gestreckt, pallisadenartig und lassen auffallend grofe, mit- 
einander in Verbindung stehende Zwischenriume frei, welche 
von der Anabaena bewohnt werden. Diese Zone bildet in 
der Regel einen geschlossenen Mantel, ist aber an der Vege- 
tationsspitze immer unterbrochen, da sich dort nie _ eine 
Anabaena ansiedelt. Neben der Blaualge wurden hin und wieder, 
also nur gelegentlich, in den Knéllechen auch Bakterien und Pilze 
gesehen, ohne dafi diese, ebensowenig wie die Anabaena, als Hr- 
reger dieser Wurzelbildungen in Anspruch genommen werden 
kénnten. = 

Das zur Untersuchung benétigte Material wurde mir in 
liebenswiirdiger Weise vom Herrn Direktor Dr. R. v. Wettstein 
aus dem botanischen Garten der k. k. Universitit in Wien zur 
Verfigung gestellt, woftir ich hier meinen besten Dank sage. 

Der Studie wurden die Verhiltnisse zugrunde gelegt, welche 
sich bei Cycas revoluta beobachten liefen; doch wurden auch die 
anderen zu Gebote stehenden Formen beriicksichtigt, die, wie es 
sich zeigte, in ihrem Verhalten dem Kindringling gegeniiber von 
der vorgenannten Cycas in nichts abwichen. 

Es war nach der Anwesenheit der braunen Korper schon 
von vorneherein wahrscheinlich, dafs auch hier wieder in geeigneten 
Fallen ein Hyphomycet nachgewiesen werden konnte. Derselbe 
lebt intracellular. Gelegentlich ]a&8t er sich durch mehrere Zellen 
verfolgen, in denen er anscheinend planlos das Plasma durchzieht, 
da er durch keinen ersichtlichen Faktor, auch nicht durch den 
Kern, in seiner Richtung beeinfluf8t erscheint. Die Hyphen sind 
bis 5 w dick, deutlich gegliedert, einzelne Glieder sind, wie es 
scheint, aufgebliht (Fig. 1). Wahrend ein Teil des Hyphenstranges 
nach erfolgter Infektion die Zelle wieder verlift, um in eine neue 
Zelle einzudringen und so die Infektion weiterzutragen, verbleibt 
der andere, der wohl in der Regel eine seitliche Abzweigung des 
Hauptstranges vorstellen mag, in der Zelle, wo sich die Hyphen 
baumférmig verasteln und sich in komplizierter Weise winden und 
zusammenkniueln. Noél Bernard sieht darin, da8 die Wirtszelle 
den Pilz beeinfluft, eine derartige Wachstumsform anzunehmen, 
ein wirksames Schutzmittel der Pflanze, um eine Infektion weiterer 
Gewebspartien zu verhindern, da, wie in gleichen Fallen festgestellt 
worden ist, diese verzweigten Pilzfiden nie eine neue Zelle in- 
fizieren kénnen. : a 


; 1) Die Anabaena fand ich nur in den Knéllchen von Cycas revoluta; 
nicht aber bei Ceratozamia mexicana, Ceratozamia robusta, Macrozamia 
Denison, Encephalartos Hildebrandtii und Dioon edule. : re: 

*) C. v. Tubeuf, Pflanzenkrankheiten durch kryptogame Parasiten ver- 
ursacht (1895), pag. 564—565. — K. Goebel, Organographie der Pflanz 
(1898), pag. 482—483; daselbst weitere Literaturangaben. = 
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Diese Pilzkniuel sind es nun vor allem, die verdaut werden 
und unter Bildung von Exkretkérpern verschwinden; der Vorgang 
der Verdauung, der ziemlich liickenlos festgestellt werden konnte, 
spielt sich in folgender Weise ab. 
: Die stark gewundenen Faden des Pilzkniuels beginnen in 
ihren Wandungen zu verquellen und streckenweise miteinander 
zu verschmelzen. Zu gleicher Zeit oder vielleicht schon vor Beginn 
dieses Quellprozesses ballt sich das vom Pilz durechzogene Plasma der 
Wirtszelle zusammen, das dann, wenn nur ein Teil des Plasmas 
daran beteiligt ist, mit den eingeschlossenen, in Auflisung be- 
eriffenen Hyphen wie ein ,Nahrungsballen“ im tbrigen anscheinend 
intakten Plasma der Wirtszelle eingebettet liegt. Da@ hier das Zell- 

lasma an der Bildung dieser Ballen aktiv beteiligt ist und daG@ nicht 
twa durch das Auftreten von seitenstindigen Vakuolen an der 
von Plasma und Ballen letzterer zusammengeschoben wird, 
rhellt daraus, daf um diese Zeit tiberhaupt keine Vakuolen ge- 
ildet werden und die spiter erscheinenden Flissigkeitsriume im 
xkretkérper als Folge des Verdauungsvorganges auftreten. Die 
Vakuolen sind also an dem Entstehen dieser Ballen vollstindig un- 
veteiligt und rein sekundirer Natur. Durch die aktive Betatigung 
des Plasmas erinnert der Vorgang besonders lebhaft an die tierische 
Phagocytose. Anfangs farblos oder schwach gelblich gefirbt ent- 
viehen sich die Ballen leicht der direkten Beobachtung, doch gelingt 
2s durch geeignete Zusitze, sie sichtbar zn machen. Fig. 2 zeigt 
einen Teil eines solehen mit Jodtinktur behandelten Ballens von 
bt Fliche aus gesehen. Ubereinstimmende Bilder ergaben auch 
ehnitte von Elaeagnus-Knillchen nach Behandlung mit Chloral- 
nydratlésung (Fig. 3). Selbstverstindlich beginnt die Verquellung 
nd Auflésung der Hyphen an der Peripherie des Ballens und 
ehreitet von hier nach innen zu fort; dabei werden gleichzeitig 
ie eingeschlossenen Hyphen immer mehr gegen die Ballenmitte 
usammengepreGt, bis sie schlieBlich oft dicht aneinander zu 
Fe kommen. Ist auf diese Weise peripher die ganze Masse 
pereits homogen geworden, so kann man im Innern die Hyphen 
heh immer langere Zeit hindurch erkennen. Allmahlich ver- 
chwinden aber auch sie, bis schlieSlich nur mehr rif- und sprung- 
bnliche Zeichnungen darauf hinweisen, da hier Hyphen vor- 
nanden gewesen sind. Verschwinden auch diese letzten Spuren, 
jann ist der ganze Ballen zu einem mehr oder weniger kompakten 
ebilde geworden, das als Fremdkérper in der Zelle liegen bleibt 
ind eben als Exkretkérper angesprochen wird. 
| Oft beobachtet man an den Ballen eine dufere helle, weil 
weniger dichte und meist schon homogene Zone und einen inneren 
lichteren und daher dunkleren Kern, in dem die Hyphen noch 
ingere Zeit nachzuweisen sind. Diese hellere Zone iibertrifit meist 
m das Mehrfache des Volumens den dunkleren Kern und scheint 
ogar manchmal die ganze Zelle zu erfillen. Die Bildung des 
allens kann aber in gewissen Fallen auch unterbleiben. Wenn 
; ~ 4* 
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nimlich der ganze Zellinhalt mit Pilzkniueln durehsetzt ist, dann. 
kann.es vorkommen, daf§ das Plasma nicht mehr imstande ist, 
diese Pilzkniuel zusammenzudringen. Es verquellen dann die 
Hyphen an Ort und Stelle, werden aber weiter nicht aufgelést und 
man kann ‘sie so spiiter, wenn das Zellplasma geschwunden ist, 
oft noch in ihrer charakteristischen Verzweigung und Knauelung 
studieren, nur sind sie natiirlich gequollen, streckenweise mit- 
einander verschmolzen und lassen nur an manchen Punkten noch 
ein Lumen erkennen. An die Stelle der Hyphen ist eben ein 
gleichgestalteter Exkretkérper getreten. . 

Die Higenschaften der Exkretkérper und die weiteren Ver- 
inderungen, welche diese erleiden, wurden schon an anderer Stelle *) 
ausfiihrlich besprochen. Sie sind, wie ein leichter Druck auf das 
Deckglischen lehrt, anfangs weich, zahfiissig, elastisch und lassen 
meist zahlreiche gréfere und kleinere Vakuolen auftreten, in denen 
sich zur Zeit ein leichter, beweglicher Flissigkeitsinhalt findet. 
Derselbe stellt wohl die letzten verwertbaren Stoffe vor, die dem 
Exkretkérper entzogen werden konnen. - Was ihre 4ufere Form 
anbelangt, so ist sie wegen ‘der anfanglich zahfliissigen Konsistenz 
eine recht mannigfaltige. Die Grundform ist wohl der Tropfen und 
die Kugel, die sich auch am haufigsten finden. Die Figuren 4 bis 10 
sollen davon eine Vorstellung geben. Die Kérper liegen entweder 
einzeln herum oder sie verschmelzen mehr oder weniger mit ein- 
ander zu grofvakuoligen Gitterkugeln oder zu kleinvakuoligen 
schwammartigen Kérpern u. s. f. Auch in Form von Wandbelagen 
(Fig. 9), flockenartigen Gebilden oder kompakten, wenig vakuoli- 
sierten, gezackten und oft eine ganze Zelle ausfillenden Klumpen 
finden sie sich u. dgl. Die Zacken, die an den Korpern sehr auf- 
fallend sind, entstehen teils durch Schrumpfen derselben, teils, und 
das ist die Hauptsache, dadurch, daf am Rande des nicht ver- 
festigten Exkretkérpers viele Vakuolen eng nebeneinander nach aufen 
durchbrechen und sich nicht mehr schlieSen, so da ihre 
Trennungswinde stehen bleiben und in Form der Zacken vorspringen, 
Bemerkenswert ist ferner auch das Auftreten von Exkretkérpern, 
welche mittels gequollener Hyphen in der Zelle aufgehingt er- 
scheinen (Fig. 10) usf. : ; 

Wie schon friher erwahnt, sind die Exkretkérper anfangs 
ganz ungefirbt und nur durch Behandlung mit Jodtinktur ete. 
sichtbar zu machen. Auch nehmen sie zu dieser Zeit keine Farb- 
stoffe an. Spiter verfestigen sie sich aber, wobei sie sich anfangs 
gelblich farben, spiter aber sich braunen und jetzt die Fahigkeit 
erhalten, mit’ zunehmender Farbung in gesteigertem Mafe Farb- 
stoffe aufzuspeichern, wie Anilin-Safranin, Saurefuchsin ete. Die 
Verfestigung geht natiirlich je nach der Gréfe des Korpers ver: 
schieden rasch vor sich. So kommt es, da8 der Korper noch vor 
Beendigung der Verdauung yollstindig verhirten kann und dann 
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in seinem Innern noch gut erkennbar deutliche Hyphen beherberst. 
Die zihflissigen Stadien sind auch wieder wie bei Elaeagnus ete. 
in Alkohol und Chloroform léslich. Es empfiehlt ‘sich: infolgedessen, 
womoglich lebendes Material und dieses in Wasser zu untersuchen 
oder wenigstens nicht Alkohol zur Konservierung zu verwenden, 
da dieser die Exkretstoffe, wenn sie nicht schon total verhirtet 
sind, fast ginzlich auflést, oder doch mindestens zum Quellen 
bringt, was eventuell beirren kann. Diese Stérung macht sich 
haufig auch unangenehm bemerbar bei Anwendung alkoholischer 
Reagentien. Zuletzt verlieren die Exkretkérper aber wieder, wenn 
sie vollstaéndig fest geworden sind, ihre Léslichkeit und Quellbar- 
keit und damit auch die Farbbarkeit. Ihre Vakuolen sind zu dieser 
Zeit entleert. Sie sind dann gelbe bis dunkelbraune, horn- oder 
bernsteinahnliche amorphe Massen mit entsprechendem mattem 
Glanz und oft feiner konzentrischer Schichtung, die in alten Wurzel- 
teilen oft so zahlreich auftreten, da sich ihre Anwesenheit schon 
dem freien Auge kundgibt. Macht man nimlich durch ein solches 
Organ einen Schnitt, so sieht man schon mit blofem Auge zahl- 
reiche rotbraune Punkte, eben die Exkretkérper, und zwar inner- 
halb der Anabaena-Zone. 


Der Verdauungsprozef vollzieht sich also hier genau so wie 
bei Elaeagnus u. dgl. und bei Sempervivum und zweifellos noch 
bei vielen anderen Pflanzen und fihrt auch tiberall zu gleichen 
sichtbaren Endprodukten, die so charakteristisch sind, da man 
schon aus ihrem Auftreten allein immer auf eine iiberstandene Pilz- 
infektion wird schlieSen kénnen. 


Wahrend des geschilderten Vorganges zeigt der Kern der 
infizierten Zelle wieder Veraénderungen, wie sie als Degenerations- 
erscheinungen in ahnlichen Fallen schon vielfach beschrieben 
worden sind. Anfanglich rundlich, nimmt er unter Volumenver- 
groéferung eine schwach amdboide Gestalt an oder streckt sich stark 
in die Linge und zieht sich zu einer an beiden Enden zugespitzten 
Spindel aus Fig. 1 und 11 oder aber er zeigt eine weitgehende 
Lappung (Fig. 12), die bis zur Amitose fihren kann (Fig. 13). 
Dieser Fall ist allerdings seltener zu beobachten. Das Plasma kann 
sich langere Zeit erhalten und den Exkretkérper in sich einge- 
schlossen beherbergen; im allgemeinen ist aber seine Lebensdauer 
sowie die des Kernes im Vergleiche mit einer gesunden Zelle 
offenbar infolge einer. vom Pilze ausgehenden Giftwirkung stark 
gekiirzt und tiber lang oder kurz gehen sie beide zugrunde, wenn 
sie nicht schon von allem Anfang an zur Bildung des Ballens auf- 
gebraucht worden sind. Die Zelle selbst zeigt keine nennenwerte 
GréSenzunahme. © . es vie y ¥4 

Die meist reichlich aufgespeicherte Starke wird aufgeldst. Die 
Stirkekérner haufen sich in der .Regel um den Zellkern herum an 
und verquellen etwas. Behandelt man sie jetzt mit Jod, so_tritt 
Blaufirbung nur mebr in ihrem Innern ein, wabrend sich ihr Rand 
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braun farbt, wie H. Hartig’) es schon fir die Stérkekérner der 
Hiche bei Infektion mit Telephora perdix beschrieben hat. Spater 
verschwindet. die Starke ganzlich. 

Auffallend ist der grofe Reichtum des infizierten Gewebes 
an oxalsaurem Kalke, der in grofen Drusen oft neben reichlich 
vorhandenen Exkretkorpern auftritt. Er waichst mit dem Grade der 
Infektion, indem die stirkst infizierten Gewebe auch die gréften 
Mengen an Kalkoxalat aufweisen. Bekannt ist die far Hyphomyceten 
disponierende Wirkung der Oxalséure. Sie mag auch hier, bevor 
sie in fester Form ausgeschieden wurde, mitgewirkt haben, die 
Widerstandskraft der Zelle zu schwichen und diese fir das Kin- 
dringen des Pilzes zu disponieren, wie dies z. B. auch Stoklasa?) 
fir den Wurzelbrand der Zuckerrtibe annimmt. 


Es verdient noch hervorgehoben zu werden, dafs die Zellen 
der Vegetationsspitze vom Pilze nie infiziert werden. Ebenso bleiben 
auch die Zellen der Anabaena-Zone zumeist verschont, wenigstens 
findet man in ihnen nur selten Exkretkérper, wahrend aufser- und 
innerhalb dieser Zone die Parenchymzellen der Rinde reichlichst in- 
fiziert sein kénnen. Hiezu kommt noch die mit der ersten gleich- 
lautende Tatsache, daf§ bei den itibrigen neben Cycas revoluta 
untersuchten Formen, bei denen allen die Fahigkeit der Phagocytose 
nachgewiesen werden konnte, nur altere Wurzelteile und Kndlichen 
immer eine Infektion aufwiesen, wahrend die jiingsten weder Pilze 
noch Exkretkérper zeigten und auch kein oder nur wenig Kalk- 
oxylat fiihrten. Die jugendlichen Gewebe miissen also von Haus aus 
vermége der ihnen eigenen Zusammensetzung ihrer Safte immun 
sein gegen Pilzinvasion. Im Falle der Anabaena-Zone ist es aber 
schwer zu entscheiden, ob die Zellen derselben die Fahigkeit der Phago- 
cytose verloren oder ob sie durch den Hinflu@ der Blaualge wieder 
eine ziemlich weitgehende Widerstandskraft erlangt haben. Ich méchte 
mich fir das letztere entscheiden, da ich freie Hyphen in den 
Zellen dieser Zone nicht finden konnte. ? 


Die grofe Abnlichkeit der Cycas-Kndéllchen, speziell der von 
Cycas revoluta mit den Wurzelknéllchen von Elaeagnus, Alnus 
. dgl. und die grofe Gleichformigkeit der in beiden Fallen sich 
abspielenden phagocytischen Prozesse kénnten im ersten Augen- 
blick den Gedanken erwecken, daf§ hier eine ahnliche Symbiose 
vorliege wie bei den genannten Pflanzen; doch das ganzliche Fehlen 
in den jugendlichen Organen bei der Mehrzahl der Cycadeen sowie 
das gelegentlich nur bezirksweise Auftreten der Infektion sagen 
deutlich, da& der Pilz nicht als Erreger der Kndllchen betrachtet 
werden darf und auch nicht als Symbiont, sondern als Parasit auf- 
gefaft werden mufi, der gelegentlich altere, wie es scheint, durch 


1) Zitiert nach C, vy. Tubeuf, | 

_ 2) Stoklasa Jul., Wurzelbrand der Zuckerriibe (Zentralbl. f. Bakterio- 
logie, II. Abt., 1898), zitiert nach P. Sorauer, Handbuch der Pflanzenkrank- 
heiten, Bd. I (1909), pag. 228. i : as 
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toffwechselprodukte geschwiichte Gewebspartien angreift, worauf 
ie Zelle durch Phagocytose reagiert. Es gibt aber hier nicht 
eigene, hiezu besonders bestimmte Phagocyten, wie sie z. B. Noél 
Bernard in seiner Studie bei den Orchideenembryonen hervor- 
bt, sondern es erscheint jede Rindenzelle mit der Fahigkeit 
usgertistet, gegebenenfalls als Phagocyt in Aktion treten zu 
kOnnen. 


| Nachtrag. 


o Nachdem die Abhandlung schon in Druck gegangen war, 
urde ich auf die Arbeit von Dr. Claudio Fermi und Dr. Bus- 
aglioni aufmerksam: ,,Die proteolytischen Enzyme im Pflanzen- 
reiche* (Zentralblatt fir Bakteriologie, Il. Abt., V. Bd.). 
Die Resultate derselben ergiinzen in gewissem Sinne die von 
ir gewonnenen Ergebnisse. 
Die Verfasser liefSen Organe verschiedenster Pflanzen auf 
elatine einwirken und schlossen auf die Anwesenheit von proteo- 
lytischen Enzymen in diesen Organen, wenn dieselben die darunter 
iegende Gelatine zu lésen vermochten. 
: Beziiglich der Cycas-Wurzeln sagen sie nun pag. 126: ,Die 
Wurzelverdickungen von Cycas, die Anabaena enthalten, wirken 
stark verfliissigend, wahrendjumgekehrt die im Wachstum begriffenen 
und normal gebauten Wurzelextremitaiten derselben Pflanze keine 
Reaktion auf Gelatine ausiiben.“ Sie diirften demnach wohl mit 
Cycas-Kniéllchen gearbeitet haben, in denen gerade phagocytische 
Prozesse abliefen. 


Erkléruvg der Tafel II. 
Vergréferung: Reichert, Homog. Imm. 1/12, Apert. 1°85, Fig. 1, Ok. 2, Fig. 2 

Bass ; bis 13, Ok. 4. 

Fig. 1. Cycas revoluta. Zelle mit Hyphen und Exkretkérpern, Zellkern 
spindelig gestreckt. per == , : 

: Fig. 2. Cycas revoluta. Teil der Oberflachenansicht eines in Verdauung 
begriffenen Ballens; Hyphen verdstelt, gequollen und teilweise miteinander ver- 
schmolzen. Behandlung mit Jodtinktur. ; ol 

Fig. 3. Elaeagnus angustifolia. Hyphen gequollen und miteinander ver- 
schmolzen. Behandlung mit Chloralhydratlésung. : 
Fig. 4 bis 10. Cycas revoluta. Verschiedene Formen von Exkretkorpern- 
Fig. 11. Cycas revoluta. Spindeliger Kern aus einer infizierten Zelle. 
‘Fig. 12. Cycas revoluta. Gelappter Kern aus einer infizierten Zelle. 
Fig. 18. Cycas revoluta. Kern in Amitose aus einer infizierten Zelle. 


Kinige bemerkenswerte Flechtenparasiten aus dem 
Pinzgau in Salzburg. 
Von Dr. Karl v. Keissler (Wien). 


Im Verlaufe eines fir wissenschaftliche Zwecke bestimmten 
Aufenthaltes im Pinzgau in Salzburg wihrend des Sommers 1909 
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beschiiftigte ich mich unteryanderm mit dem Sammeln von Pilzer 
und wandte einen Teil meiner Aufmerksamkeit auch den Flechten- 
parasiten zu. Bei der nachtriglichen Untersuchung der gesammelten 
Flechtenparasiten ergaben sich einige bemerkenswerte. Arten, die 
zu einer kritischen Revision Anlaf§ boten. Die Besprechung dieser 
Arten soll den Gegenstand der vorliegenden Publikation bilden. 
= 
Sirothecium:lichenicolum Keissl. 
Syn.: Zorula lichenicola Linds., Observ. new lichen. Micro-Fungi 
in Transact. R. Soc. Edinburgh, vol. 25/2 (1868/9), p. 515 et 530. 
tab. 23, fig. 1—18; Saec., Syll’ fung., vol. X (1892), p. 574; Zopf 
in Hedwigia, Bd. 35 (1896), p. 334; Lindau apud Rabenh., Kryptfl. 
von Deutschl., 2. Aufl, Bd. I, Abt. 8 (1906), p. 577; Bouly de 
Lesdain, Lich. envir. Versaill, in Bull. soc. bot. France, t. 54 
(1907), p. 696. 


Salzburg: Auf den Apothecien von Lecanora chlarona Ach. 
(an Fraxinus excelsior L.), bei Thumersbach am Zeller-See, ca. 
750 m, Juli 1909 (herb. Mus. Palat. Vindob.). 

Bei Untersuchung des von mir gesammelten Parasiten auf den 
Apothecien von Lecanora chlarona Ach. konnte ich feststellen, daf 
derselbe aus kugeligen schwarzen Perithecien besteht, welche in 
geringerer oder gréferer Zahl in der Fruchtscheibe der genannten 
Flechte auftreten, anfainglich mehr eingesenkt im Substrat sich 
entwickeln, spiter aber sich deutlich tiber dieses emporheben und 
schlieflich an der Spitze unregelmaftig aufreif&en. Betrachtet man 
das Innere der Gehéuse, so gewahrt man kurze Sporentrager, die 
an ihrer Spitze Sporen abschniiren, welche zu kurzen Ketten ver- 
bunden sind und sich erst spiter einzeln ablésen. Die Sporen sind 
graugrinlich oder olivenbraunlich, meist mit zwei kleinen Oltropfen 
versehen, lainglich abgerundet und messen ca. 6—8 K 3—4 u. Als 
ich in der Literatur genauer nachsah, um diesen Parasiten zu be- 
stimmen, konnte ich lange nichts Ahnliches finden, bis ich schlief- 
lich auf Torula lichenicola Linds. |. c. kam, deren Abbildung und 
Beschreibung, wie eine sorgfaltige Uberpriifung lehrte, genau auf 
den von mir gesammelten Parasiten pafte. Lindsay, der sich 
den Pilz von Mr. Currey') bestimmen lief, hat denselben irr- 
timlich in die Gattung Torula gestellt, mit welcher derselbe 
nichts zu tun hat; denn die Vertreter der Gattung Torula — aller- 
dings auch durch zu Ketten vereinte Sporen ausgezeichnet, woraus 
sich der Irrtum erklart — sind vollkommen gehauselos und 
bilden auf dem von ihnen befallenen Substrat lockere, ober- 
flachlich hinkriechende Filze. Die spateren Autoren haben, 
wie die vorne angeftihrten Literaturangaben”) zeigen, den in Rede 


1) Vel. Lindsay, 1. ¢., p. 515, Fubnote §. : 
?) In der zitierten Abhandlung von Bouly de Lesdain, l. c.,. p. 697, 
findet sich auberdem noch ein yon Vouaux neu beschriebener Flechtenparasit 
aus der Gattung Torula, nimlich 7. verrucosa Vouaux. nov. spec. auf den 
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‘stehenden Pilz unter dem Lindsayschen Namen weitergefiihrt, 
was nach der nunmehrigen Feststellung nicht mehr statthaft ist. 
“Da ein Gehiuse vorhanden, Schliuche aber fehlen, ist der Parasit 
unter den Fungi imperfecti zu den Sphaerioideae zu stellen, u. zw. 
vnach den dunklen einzelligen Sporen zu der Gruppe der Phaeosporae, 
bei denen die Gattung Sirotheciwm durch die Ausbildung von 
Sporenketten ausgezeichnet ist. Aus dieser Gattung, von der 
anscheinend bis jetzt nur einige wenige, auf altem Holz vor- 
kKommende Spezies bekannt geworden sind, wurde, so glaube ich 
‘annehmen zu kénnen, bisher kein Flechtenparasit beschrieben. 
4 Ob das, was Lindsay fiir eine gréere Zahl von Flechten 
als Torula lichenicola beschrieben und ausfiihrlich abgebildet hat, 
unter einer Art zu subsumieren ist oder ob wir es, wie Lindau 
4. ¢c. vermutet, mit einer Sammelspezies zu tun haben, wage ich im 

\ugenblick nicht zu entscheiden. 
- ‘ Dendrophoma podetiicola Keissl. 
Syn.: Lichenosticta podetiicola ZLopf, Unters. paras. Pilze d. Flecht. 
in Nova Acta Leop.-Carol. Akad. d. Naturf., Bd. 70 (1898), p. 263, 
fig. 22—25; Sace., Syll. fung., vol. XVI (1902), p. 851. — Mi- 
crothelia alcicorniaria Linds., Mem. Spermog. Pyen. filam., frutic. 
fol. Lich. in Transact. R. Soc. Edinburgh, vol. 22 (1859), p. 161, 
tab. VIII, fig. 3 (descript. sine nomine) et Enum. Microparas. in 
Journ. Microse. Se., New Ser., vol. IX (1869), p. 349 (nomen sine 
descript.); Zopf in Hedwigia, Bd. 35 (1896), p. 323. — ? Apo- 
sphaeria Cladoniae Allesch. et Schnabl in Ber. Bayer. bot. Ges. 
Ba. IV (1896), p. 32 et apud Rabenh., Kryptfl. v. Deutschl., 2. Aufi., 
Bd. I, Abt. 6 (1899), p. 385; Sace., Syll. fung., vol. XIV (1899), 
3 : p. 895. 
' _ Salzburg: Auf den Thalluslappen von Cladonia pyxidata 
hs B Leberbriind] bei Bad Fusch, ca. 1250 m, Juli 1909 (herb. 
Mus. Palat. Vindob.). 
7 Auf der Oberseite der Thalluslappen (manchmal auch auf der 
Unterseite) fanden sich kleine, halbeingesenkte, spaiter mehr her- 
yorbrechende schwarze (unter dem Mikroskop braunschwarze) Ge- 
hhause von ca. 150 w Durchmesser, die an der Spitze klaffend sich 
offnen. In diesen Gehausen finden sich helle, nierenférmig gestaltete 
Sporen mit einzelnen (meist zwei kleinen) Oltropfen, ca. 6—8 X 3 u 
messend, nicht in Schlauchen entstehend. Die eingehendere Unter- 


Apothecien von Lecanora subfusca, ausgezeichnet durch warzige Sporen. Nach 
der ganzen Beschreibung ist zu erkennen, daf auch diese Art zu Sirotheciwm 
sehort, so dai dieselbe den Namen Sirothecium verrucosum (Vouaux) 
zu fihren hat. — Bei diesem Anlasse méchte ich zugleich folgendes konsta- 
tieren: Bouly de Lesdain, l. «, p. 695, hat unter anderem auch noch einen 
neuen Flechtenparasiten aus der Gattung Didymella, naimlich D. coarctatae 
Nov. spec., beschrieben. In der Diagnose heift es ausdricklich »Paraphysae 
wullae*, so da es wohl keinem Zweifel unterliegt, dai diese Art zu Pharevdia 
gu stellen ist und Pharcidia coarctatae (Bouly de Lesd.) zu heifen hat. 
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suchung fihrte mich auf die von Zopf 1. ¢. beschriebene Licheno- 
sticta podetiicola nov. gen. et nov. spec. auf Podetien von Cladonia 
gracilis f. hybrida, welche Waghorne in Neufundland (Bay of 
Islands, Riverhead) sammelte. Ich glaube nicht zweifeln zu missen, 
da® der mir vorliegende Flechtenparasit mit der von Zopf aufge- 
stellten Art identisch sei. 

Uber die Gestalt der Sporen schreibt Zopf |. ¢., p. 264%): 
»Beziiglich der Form der Conidien herrscht eine gewisse Mannig- 
faltigkeit, insofern sie bald breit-, bald schmalnierenférmig, bald 
breit-, bald schmalellipsoidisch, bald ei- oder birnférmig, aber auch 
in letzteren Fallen meist ein wenig gekriimmt erscheinen.“ Auch 
ich habe gewisse Variationen in der Gestalt der Sporen beobachtet, 
die aber wenigstens zum Teil darauf zuriickzufiihren sein dirften, 
in welcher Lage man die zumeist nierenformigen Sporen im Mi- 
kroskop vor sich liegen sieht. Ha 

Betreffs der Art der Abschniirung der Sporen bemerkt 
Zopf |. ¢.: ,Sterigmenbildungen fehlen, die Conidien werden viel- 
mehr direkt von der Wandung abgeschniirt.* Diese Angabe diirfte 
wohl auf einer irrtiimlichen Beobachtung beruhen, da man sich eine 
,direkte Abschniirung von der Wandung“ nicht gut vorstellen kann. 
An meinen in allen Punkten mit den Zopfschen Angaben itiber- 
einstimmenden Exemplaren habe ich gefunden, daf§ die Sporen auf 
hellen, ziemlich langen, ca. 1 uw breiten Trigern abgeschniirt 
werden, diebiumchenférmig oder besser gesagt einfach traubig 
verzweigt sind; es findet sich ein gewisser Hauptstamm des Sporen- 
trigers, von dem alternierend links und rechts kurze Seiten- 
aste ausgehen, die endstindig die Sporen abschniren. Diese Art 
der Ausbildung des Sporentriigers ist bekanntlich unter den Fungi 
wmperfectt, Gruppe der Sphaerioideae-Hyalosporae fir die Gattung 
Dendrophoma charakteristisch, und ich glaube daher keinen Anstand 
nehmen zu diirfen, die von Zopf aufgestellte Gattung 
Lichenosticta, von der Saccardo 1. ¢. schreibt: ,est quasi Phoma 
lichenicola‘, einzuziehen und unter Dendrophoma zu stellen, 
von der sie sich nur durch das Vorkommen auf Flechten unter- 
 scheidet, so dafs die von Zopf beschriebene Art nunmehr als 
Dendrophoma podetiicola (Lopf) 2u bezeichnen ist. | 

Ks eriibrigt sich nunmehr auf die eingangs zitierte Micro- 
thelia_alcicorniaria Linds. zuriickzukommen, von der Zopf l. ¢, 
p. 265, schreibt: ,Die Beschreibung von Microthelia alcicorniaria 
Lindsay habe ich nicht erlangen kénnen. Ich werde daher meinen 
Pilz vorlaufig als Lichenosticta podetiicola bezeichnen*. Nach einigen 
Bemihungen habe ich herausbekommen, da& Lindsay diesen 
Parasiten in seiner Abhandlung: ,Memoir on the Spermogones and 
Pycnides of Filamentous, Fruticulose tand Foliaceous Lichens“ in 
Transact. R. Soc. of Edinburgh, vol. 22 (1859), p. 161 (tab. VIII, 
fig. 3) ohne einen Namen zu geben, folgendermafien he- 


1) Siehe auch 1. c., p, 265, fig. 25. 
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Sehreibt: ,On the lower or paler surface of the folioles of the 
horizontal thallus are scattered sparingly, in the right-hand spe- 
eimen in my copy, distinct black cones or papillae, semi-immersed. 
These are pycnides, but unassociated with either apothecia or sper- 
mogones of any kind. I have great hesitation in regarding them as 
belonging to this Cladonia, in as much as I have not elsewhere fond 
them in this genus. I am therefore rather inclined to look upon 
them as accidental parasites. The contain stylospores, oval or 
oblong oval, generally more or less curved, but very irregular in 
form“. In der Abbildung, die Lindsay gibt, sehen wir einen 
Thalluslappen in natiirlicher Gréfe mit dem Parasiten; mikroskopi- 
sche Details sind nicht dargestellt. Erst in einer spateren Publikation 
»Enumeration of Microparasites‘ in ,Journal Microscop. Soc., New 
Ser., vol. 1X (1869), p. 349, fiihrt Lindsay den Namen 
Microthelia alcicorniaria an, gibt aber dort keine Beschrei- 
bung, sondern verweist nur mit der Bemerkung*) ,,Pycnidia only“ 
auf die zuerst angefiihrte Publikation. 

F Nach der Beschreibung erscheint es wohl wahrscheinlich, da£ 
Microthelia alcicorniaria Linds. und Lichenosticta podetiicola Zopf 
identisch sind. Wenn ich fiir die Benennung des Parasiten den viel 
Spiter aufgestellten Namen von Zopf heranzog, so waren folgende 
Griinde mafigebend: Die Art und Weise, wie Lindsay seine Art 
publiziert hat, ist nicht vollkommen korrekt, da an der.einen Stelle, 
wie erwahnt, eine (dazu dirftige, eine ganz sichere Deutung 
nicht zulassende) ‘Beschreibung ohne Namen, an der anderen 
Stelle ein Namen ohne Beschreibung’) gegeben ist, waihrend die 
Beschreibung von Zopf, als eine korrekte, sehr genaue, mit 
mehreren Abbildungen versehene, vollkommen einwandfrei erscheint. 
Im Anscehluf hieran méchte ich noch bemerken, daf neben 
dem erwahnten Parasiten auf Thalluslappen der von mir ge- 
sammelten Cladonia pyxidata Schaer. noch ein anderer auf 
dem Stiel eines Podetium vorhanden ist. Es sind kleine, etwas 
as (seltener mehr rundliche) Gehause (Perithecien), die 
a. 250X100 w messen. Von dem Rande dieser ziemlich ober- 
lachlich sitzenden, pseudo-parenchymatisch gebauten Gehiuse 
Strahlen manchmal dunkelbraune Hyphen aus, die, mit Querwanden 
yversehen, bald in eine einfache Spitze auslaufen, bald sich etwas 
wei- bis dreizackig teilen; sie messen ca. 45—60X5 uw. Unter- 
ucht man den Nucleus der Gehiuse, so findet man helle, gerade, 
gabelig verzweigte Paraphysen von 3 w Breite und Schlauche 
on keuliger, nach unten verschmiilerter Gestalt, die innen von 
gahlreichen hellen, spermatoiden Sporen dicht gefillt zu sein 


Fé 


Bay 3 Die yon den Flechten auszuscheidenden Microthelia-Arten werden be- 
kanntlich (als Ascomyceten) zu Didymosphaeria gezogen; vgl. Sace,, Syll. fung., 
ol. I, p. 709. ., 3 rile 

p 4) Etwas Ahnliches ist auch bei Microthelia Collemaria Linds. der Fall; 
vel. dariiber Keissler, Beitrag zur Kenntnis der Pilzflora Dalmatiens, in 
Osterr. bot. Zeitschr., Bd. 59 (1909), p. 277, Fubnote 1.- > 
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scheinen. Die Schlaiuche messen ca. 809 w und geben mit J 
keine Reaktion. Da das mir von diesem Parasiten zu Gebote 
stehende Material ein spirliches ist, und da ich nicht sicher ent- 
scheiden kann, ob es sich wirklich um Schlauche mit sperma- 
toiden Sporen oder vielleicht nur um junge Schlauche mit 
kérnigem Inhalt handelt, so will ich vorliufig von einer Be- 
nennung dieses Parasiten Abstand nehmen, bis ich selber besseres 
Material desselben gesammelt habe oder bis jemand anderer, durch 
meine Bemerkungen aufmerksam gemacht, auf einen dholichen 
Parasiten bei Cladoma stéft. 


Von sonstigen, im Pinzgau in Salzburg gefundenen Flechten- 
parasiten médchte ich zum Schlusse noch erwéhnen: 

Didymella epipolytropa Berl. et Vogl. in Sace., Syll. fung., 
Add. 1—4 (1886), p. 89 et vol. IX (1891), p. 671. — Syn.: The- 
lidium epipolytropum Mudd, Man. Brit. Lich. (1861), p. 298. — 
Didymosphaeria epipolytropa Wint. in Hedwigia, Bd. 25 (1886), 
p. 26 et apud Rabenh., Kryptfl. v. Deutschl., 2. Aufi., Bd. I, 
Abt. 2 (1885), p. 432. — Cercidospora Ulothi Kérb., Parerga 
(1865), p. 466. — Didymosphaeria Ulothit Wint., 1. e. — Dr- 
dymella Ulothia Berl. et Vogl., }. ¢. 

Salzburg: Auf den Apothecien von Lecanora polytropa 

Sehaer., Weichselbachhéhe bei Bad Fusch, 1300 m, Juli 1909 
(herb. Mus. Palat. Vind.). 
Schlauche ca. 40—50X15 w, 8-sporig, plump zylindrisch, 
manchmal in der Mitte etwas aufgetrieben; Sporen an den Enden 
abgerundet, mit einzelnen, kleineren Oltropfen, ca. 18X6—8 uw. Als 
Synonym zu oben genannter Art ist D. Ulothii Berl. et Vogl. zu 
stellen, die sich nur durch etwas gréfere und mehr spitze Sporen 
unterscheidet. 

Didymella spec. 

Salzburg: auf dem Thallus von Placodiwm (Caloplaca) fulgens 
Nyl., Ferleiten im Fuschertal, 1100 m, Juli 1909 (herb. Mus. 
Palat. Vindob.). 

Nahere Bestimmung nicht médglich, da keine deutlichen 
Sporen zu sehen. Mit Didymeila sphinctrinoides Berl. et Vogl. 
apud Sacc., Syll.,.Add. 1—4 (1886), p. 89 scheint vorliegende Art 
nicht identisch zu sein. Gehiuse schwarz, unter dem Mikroskop 
braun, pseudo-parenchymatisch; Schliéuche plump zylindrisch ca. 
408 wu, Paraphysen fadig, ungeteilt, reichlich vorhanden, ziemlich 
gro, ttber die Schlauche etwas emporragend. a 

poids stigma Korb. i al 

_ Salzburg: auf dem Thallus von Catocarpon polycarpus Arn. 
Weichselbachhohe bei Bad Fusch, 1300 m, Jali 1909 feria Mus. 
Palat. Vindob.). ithe . dei : 
_,_Sporen mit 2—4 kleinen Oltropfen miafig braun gefirbt, zu- 
gespitzt, ungefihr zweireihig im Schlauch liegend, ea. 12X5 
messend. — Hymenial-Gallerte sich mit J blaufarbend.: ae 
. 
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Illosporium roseum Mart. 

_. Salzburg: auf dem Thallus von Physcia stellaris Nyl. und 
Ph. pulverulenta Nyl. var. b argyphaea Nyl., Thumersbach, Siid- 
nde des Zeller-See, ca. 750 m, Juli 1909 (herb. Mus. Palat 
Vindob.). . 
¢ 

: Zum Schlusse erfiille ich eine angenehme Pflicht, wenn ich 
Herrn Abteilungsleiter Dr. A. Zahlbrucknerund Herrn Schulrat 
Dr. J. Steiner meinen Dank fir einige freundliche. Winke bei 
Bestimmung der Flechtenparasiten ausspreche. . 


: 

‘ 

Uber den Einfluf§ des Kalkmangels auf Keimlinge 
von Phaseolus vulgaris bei Verletzung der 
: Wurzel. | 
f Von Dr. Dora Hoffmann (Wien). 

(Aus der Biologischen Versuchsanstalt in Wien.) 

f Schon wiederholt wurde der Hinflu® des Kalkmangels auf die 


Entwicklung der Pflanzen untersucht und hiebei ein ganz bestimmter 
Krankheitstypus festgestellt’). Sodann wurde der Kalkmangel mit 
ee anderen Faktoren kombiniert, z. B. mit Temperatur- 
erhéhung, Licht und Lichtmangel verbunden mit Zusatz ver- 
schiedener Stoffe zur Nahrlésung, mit Atmungserscheinungen u. a. *). 
— Unabhingig hievon war schon friher aber den Kinflu8 von 
Verletzungen der Wurzel auf das Wachstum der Wurzeln, resp. 
anderer Pflanzenorgane, berichtet worden*). Ich unternahm es nun, 
die Erkrankung durch Kalkmangel mit einer Verletzung der 
Wurzel — in meinem Falle wurden Keimlinge von Phaseolus vulgaris 
zur Untersuchung herangezogen — in Verbindung zu bringen und 


2 Czapek F., Biochemie der Pflanzen, 1905, II. Bd., pag. 847. 

ortheim L, v., Uber die Notwendigkeit des Kalkes fiir Keimlinge, 

Sitzungsber, d. Ak., 1901, CX., sowie alle daselbst zitierten, hierauf beziiglichen 

Arbeiten. 

: 2) Déherain M., Nutrition de la plante, fremy Encyclopédie chimique, 

X., 1885. 

-Portheim L. v., 1. ¢. 

Portheim L. v. und Grafe V., Untersuchung iiber die Rolle des 

Kalkes in der Pflanze, Sitzungsber. d. Ak., CXV., I. 

-Partheim L. v. und Samec M., Orientierende Untersuchungen ge- 

sunder und infolge von Kalkmangel erkrankter Keimlinge von Phas. vulg. 

iesner-Festschrift, 1907. 

3) Molisch H., Uber das Langenwachstum geképfter und verletzter 

Wurzeln, D. B. G., 1883, L., 8. 
“Wiesner J., Uber das Bewegungsvermiégen der Pflanzen, D. B. G., 1881. 

 Gieselski F., Untersuchungen itiber die Abwartskrimmung der Wurzeln, 

Cohns Beitrage zur Biologie der Pflanzen, 1875, I. 2., pag, 1. : 

Sorauer P., Handbuch der Pflanzenkrankheiten, 1909, I. Bd., pag. 845, 

877, und die daselbst angegebene Literatur. a SM OS : 
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stellte hiebei meine Versuche in der Weise an, da dabei gleich- 
zeitig die Reaktion der beiden Hinfliisse auf die Pflanze und auf- 
einander beobachtet werden konnte. — Die Wurzel wurde. zu 
diesem Zwecke entweder ginzlich oder zur Hilfte entfernt. Die 
Versuchsanordnung erfolgte in der tiblichen Weise’). Als Kultur- 
fliissigkeit verwendete ich, aufer in Versuch XII und XIII (die 
Zahlen beziehen sich auf die nachstehende Tabelle), wo aqua fontis 
und destillata beniitzt wurden, normale Knopsche, neben kalkfreier 
Nahrlésung. Jedes der Kulturgliser, die zum Schutze gegen Algen 
mit schwarzem Papier umwickelt waren, beschickte ich durch- 
schnittlich mit zehn méglichst gleichlangen Keimlingen. (Durch- 
sehnittliche Linge der Wurzeln 1°5—2 cm, der Hypokotyle 
1—1°5 em.) Desgleichen wurde fir 6fteren Wechsel der kalkfreien 
Nihrlésung gesorgt. Die Versuche brachte ich im Warmhause 
unter Glasstiirzen und unter méglichst gleichen Luftverhaltnissen 
zur Aufstellung und betrachtete sie als vollendet, sobald in allen 
drei Glisern mit kalkfreier Nahrlésung an einem oder mehreren 
Exemplaren in den Stengelteilen die typischen Krankheitssymptome 
zutage traten. 4 

Zur leichteren Ubersicht tiber die Versuchsergebnisse lasse 
ich die anschlieSende Tabelle folgen. Die Zahlen daselbst geben 
an, wann sich die ersten Krankheitserscheinungen in den einzelnen 
Kulturglisern zeigten. 


Versuchstabelle. 
, In Knopscher Nahrlésung In kalkfreier Nahrlésung 
ae erkrankt nach — Tagen erkrankt nach — Tagen 
a SS Se See 
: § ganze | halbe | ohne ganze | halbe ohne 
= Wurzel — Wurzel 
I. gesund | gesund | gesund 5 6 7 
Ii. gesund — gesund 4 _— 5 
Iii. gesund | gesund gesund 6 8 8 
IV. gesund gesund gesund 5 6 6 
Vv. 4 5 6 
VI. 6 10 8 
Vil. In der Folge unterbleiben die 5 5 7 
VIIl. Kontrollversuche, da deren 10 11 11 
Ix. Verlauf bereits zur Gentige 7 7 9 
X. bekannt ist, 7 7 9 ; 
ney) 6 7 a at 
| Brunnenwasser | destilliertes Wasser 5 
7 = I 
oe gesund gesund gesund 6 6 g a 
Las = on 8 9 14 
1) Portheim L. v,, 1. ¢,, 1901. 
a 
Ld 
~ « vd 
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Im Laufe der Untersuchungen zeigte sich, daf bei parallel 
Jaufenden Versuchen mit intakten, halbwurzeligen und wurzellosen 
Pflanzen stets diejenigen mit ganzer Wurzel denen ohne Wurzel 
if der Entwicklung voran waren, wihrend jene, deren Wurzel um 
die Halfte gekiirzt worden waren, in den meisten Fallen ungefahr 
in der Mitte standen. Da diese Erscheinung sowohl in kalkfreier, 
als in normaler Nahrlésung zutage tritt, kann sie wohl als eine 
pee Wirkung der Wurzelverletzung angesprochen werden. — 
4wischen kalkfreier und kalkhiltiger Nahrlésung zeigte sich ander- 
Seits ein Unterschied in dem Sinne, da die in normaler Nahr- 
Wosung gezogenen Versuchspflanzen den jeweilig entsprechenden in 
der kalkfreien Lésung an Gréfe der oberirdischen Organe sichtlich 
liberlegen waren. 

P Die unterirdischen Organe in Knopscher Nahrlésung waren 
wei, gesund und langgestreckt. Seitenwurzelu waren in reicher 
Anzahl auch bei. ganzlich oder zur Hilfte fehlender Hauptwurzel 
vorhanden. Regeneration der Wurzelspitze jedoch wurde in keinem 
Falle beobachtet. In kalkfreier Nahrlésung entfiel der Nachwuchs 
von Seitenwurzeln, und die bereits vorhanden gewesenen zeigten, 
ebenso wie die Hauptwurzel, alsbald das bekannte Bild der Er- 
krankung durch Kalkmangel. — 

: Wir gelangten demnach zu dem Resultate, da sich der Hin- 
flu®8 der Verletzung nicht zu dem des Kalkmangels addiert. Viel- 
mehr erfahrt die Erkrankung durch Kalkmangel bei gianzlicher 
oder teilweiser Entfernung der Wurzel einen zeitlichen Aufschub ; 
d.h.: In kalkfreier Nahrlésung erkranken die Keim- 
linge mit intakten Wurzeln um ca, 1—2 Tage friher 
als diejenigen ohne Wurzel, und friher oder zur 
gleichen Zeit wie diejenigen mit halber Wurzel. 

. Versuche mit ca. 0:01—0°04% Eosinlésung, die zu dem 
Zwecke unternommen wurden, um approximative Vergleichswerte 
fiir die Geschwindigkeiten des Aufstieges der ~Nahrlosung in den 
Keimlingen mit intakten, zur Hilfte entfernten und ginzlich ab- 
seschnittenen Wurzeln zu ermitteln, ergaben, daf die wurzellose 
Pflanze den Eintritt der Nahrlésung am leichtesten zu gestatten 
scheint: Trotzdem aus diesen Versuchen hervorgeht, dafi die kalk- 
freie Nahrlésung somit am raschesten in die wurzellosen Keimlinge 
gelangen muf, trat dennoch die Erkrankung, wie aus der Tabelle 
ersichtlich ist, bei ebendiesen am spitesten auf. Ich folgerte 
daraus. dafS bei meinen Versuchen das frihere Auftreten der Er- 
rankung durch Kalkmangel bei den unverletzten Pflanzen daher 
1 erkliren sei, da® sich dabei die Erkrankung der 
Stengelteile mit der der Wurzel summiert und daft 
mfolgedessen bei fehlender Wurzel die Erkrankung 
der oberirdisehen Organe verzégert werde. 
Um dem eventuellen Einwand zu begegnen, dafi es sich 
hiebei um ein bestimmtes Entwicklungsstadium handle, das eben 
yon den normalen Keimlingen friher erreicht werde, nahm ich 
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mehrmals bei Auftritt der Erkrankung an den erkrankten Exem-+ 
plaren Laingenmessungen der Hypokotyle und Hpikotyle vor, und 
fand, da zwar einerseits die intakten Pflanzen immer besser ent- 
wickelt waren, als die ihrer Wurzel beraubten, daf aber..ander- 
seits die Erkrankung spater: auch bei den kirzeren, “wurzel-" 
losen Keimlingen auftrat, obwohl dieselben das entsprechende 
Langenwachstum noch nicht erreicht hatten. Hierauf begieht sich: 
Versuch X und XI der Tabelle, bei denen ich am Tage*der Eree 
krankung die erwahnten Messungen vorgenommen und folgende. 
Werte ‘erhalten hatte: Versuch X: Totallinge der norfhalen” 
Pflanzen 4—5°5 cm, der halbwurzeligen 4—6°5 cm, der .wurzel 
losen 4—4°5 cm. Versuch XI: Durchschnittliche. Tota e der 
unverletzten Pflanzen 5 em, der halbwurzeligen 4—5°5 em, der 
wurzellosen 3—3°5 cm. t eit] 

Bei eimigen Versuchen hatte ich auch den Keimlingen die 
Kotyledonen abgenommen, um festzustellen, inwieweit durch das 
Fehlen der Reservestoffe die Versuchsergebnisse beeinfluft wiirden: 
Es ergaben sich keinerlei bemerkenswerte Unterschiede und. diese 
Versuche sind deshalb in der Tabelle nicht naher bezeichnet. — 

Am Schlusse meiner Arbeit angelangt, erfille ich die an— 
genehme Pflicht, Herrn Leop. R. v. Portheim fir die mannig- 
fache und weitgehende. Unterstiitzung, die mir derselbe dabei in 
liebenswirdigster Weise zuteil ;werden lief, meinen ,ergebensten 
Dank auszusprechen. $ 


Revision der balkanischen und vorderasiatischen Ono- 
brychis-Arten aus der Sektion Hubrychis. — 
Von Dr. Heinr. Frh. v. Handel-Mazzetti (Wien). 3 

(Aus dem botanischen Institute der k. k. Universitat Wien.) «> 


* 


(Mit einer Tafel und zwei Textabbildungen.) 
~ _ (Schinb. 1) gels - 


Subsectio: Albae Hand.-Mzt. (nov.). Fructus pilis ultra. 
0°5 mm ‘longis, flaccidis dense et longiuscule albo-villosi. Flores. 
albi vel ochroleuci vel roseo-suffusi. Vexillum carina aequilongum. 
vel paulo brevius vel perpaulo longius. Alae carinam dimidiam 
aequantes vel breviores. Racemi fructiferi pedunculis non ultra 
duplo longiores. , | ‘inde 
24. Onobrychis sulphurea Boiss. et Bal., in Boissier, 
Diagn. pl. orient. nov., ser. 2, fase. 6, p. 63 (1859). aia 

; P . * ear 


Fl. orient., UH, p. 530 (1872). . if ty 
Exsikkaten: Balanga, Pl. d’Orient 1856, Nr. 927. Siehe, 
Fl. Cappadocica, Nr. 1898. ; "fash yeh: a 
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Verbreitung: Gebiet des Erdschias Dagh. Gesehene 
Exemplare: Versant septentrional de |’Ali-Dagh, & 7 km au SE. 
de Césarée, vers 1430 m (Balansa: Hfm, Hs). Zwischen Steinen 
der mittleren Argaeusregion (Siehe: Hs). 


* 25. Onobrychis Degenié Dirfl., in Degen u. Dérfler 
Beitr. z. Fl. Albaniens u. Macedoniens, in Denkschr. m.-n. KI. k. 
Akad. d. Wissensch. Wien, LXIV, p. 718 (1897). Velenovsky 

Siebenter Nachtr. z. Fl. v. Bulgarien, in Sitzgsber. der kgl. bohm. 
Ges. d. Wiss., m.-n. Kl., 1899, S. A., p. 3. 
Exsikkat: Doérfler, Iter Turcicum secund., Nr. 149. 
Verbreitung: Allchar in Zentral-Mazedonien. Rhodope? 
Gesehene Hxemplare: Macedonia centralis: In rupibus arse- 
nicis prope Allehar (Dérfler: D, Hfm, Hs, UW). In monte Rho- 
dope ad Dermendere (Skorpil: VI, fraglich, weil nur ein unvoll- 
standiges, schwicher als die mazedonische Pflanze behaartes 
Exemplar). 


Abb. 2. Friichte von Onobrychis alba, 1. vom Biokovo (,0. Visianw*, Flora 
exs, Austro-Hungarica, Nr. 4, Exemplar im Wiener, bot. Institut), 2. vom Pod- 

vele% bei Mostar, 3. von der Treska-Schlucht bei Uskiib, 4. von Epirus (Bal- 
_dacci, It. III, Nr. 38). 5. von Moldova im Banat (lg. Sonklar: botan. In- 
stitutg Wien). 


: Eine hochst auffallende Pflanze,#{ivon} der ich?ein direktes 
6 Ubergehen in eine andere Art nicht konstatieren konnte. Sie scheint 
auf wenige Standorte beschrinkt zu sein und ein der O. sulphurea 
nahestehendes Relikt darzustellen. 


| 

q 26. Onobrychis alba (Waldst. et Kit.) Desv. — Hedy- 
parum album Waldst. et Kitaib., in Willdenow, Spec. plant. 
IIl,, p. 1216 (1803); Deseript. et Icon. plant. rarior. Hung., II, 
3 115, tab. 111 (1805). Onobrychis alba Desvaux, Journ. bo- 
tanique 1814, p. 83. DC., Prodr. Il, p. 345 (1825). Grisebach, 
ppricileg. fl. Rumel. et Bithyn., I, p. 66 (1843). Boissier, Fi. 
orient., II, p. 531 (1872). Borbas, Symb. ad fi. aestiv. ins. Arbe 
et Veglia, in Math. es term. Kozlémen. XIV, tab. III, rechte 
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Figur (1877). Velenovsky, Fl. Bulgarica, p. 154 (1891); Supplem. 
I, p. 89 (1898). Beck, Icon. fl. German. et Helvet. XXH, p. 149. 
O. Visianii Borbas, 1. ¢, p. 435 p. p. (quoad citat et plant. 
Visianii) (1877). Haldesy, Consp. fl. Graecae I, p. 157 (1901), 
mit ,? 6 affinis* (Mittelform, siehe unten!). Beck, Icon. fi. Germ. 
et Helvet. XXII, p. 149, p. p., tab. 191, fig. 1—6. O. alba B af- 
finis Haussknecht, Symb. ad fl. Graecam, in Mitteilg. thiiring. 
botan. Ver., N. F., H. V,p. 83 (1893) (Mittelform gegen O. La- 
conica). O. alba var. Rhodopaea Deg. et Dorfl., Beitr. z. Fl. Al- 
baniens u. Maced., in Denkschr. m.-n, Kl. k. Akad. d. Wissensch. 
Wien LXIV, p. 719 (1897). O. Haldesyi Formanek, Dritt. Beitr. 
z. Fl. v. Thessal. in Verh. naturf. Ver. Brinn XXXV, S. A. p. 80 
(1897). O. Pentelica mit B var. striatula Velenovsky, Vierter 
Nachtr. z. Fl. v. Bulg. in Sitzgsber. k. béhm. Ges. d. Wissensch., 
m.-n. Kl. 1894, S. A., p. 9. 

Exsikkaten: Adamovié, Nr. 31; Iter Graeco-Turcic. 1905, 
Nr. 344, 350. Fl. exs. Austro-Hungarica, Nr. 4, als O. Visiana, 
Nr. 1601. Baldacci. Iter Alban. (Epirot.) tertium, Nr. 38, als O. 
Visianit; It. Alban. (Hpir.) quartum, Nr. 19, als O. Visianit. 
Degen, PI. Banatus exsicc., Nr. 45. Wagner, Pl. Rumel. orient., 
Nr. 49, p.p. Friedrichsthal, Herb. Macedonicum, Nr. 423, 672. 
Frivaldszky, Nr. 59. Huet du Pavillon, Pl. Neapolitanae, 
Nr. 307, als O. conferta. Schneider, Iter Balean. 1907, Nr. 486. 

Verbreitung: Von Euboea und Thessalien bis z. mittleren 
Dalmatien, Hercegovina, Stidserbien, Bulgarien, westl. Rumiinien, 
ungarisches Banat. Abruzzen. Gesehene Hxemplare aus dem 
Gebiete: Huboea: Delphi, auf dem Gipfel (Leonis: Hl, Sj). In 
monte Xerobuno (Pichler: Hl, K, UW). Thessalien: In re-— 
gione superiori Pindi summi montis Karava, alt. 5500—6500‘, sub- — 
stratu. schistoso (Haussknecht: Hs). Agrapha, in declivibus 
montis Ghavellu Pindi supra Sermenico, alt. 4500—5000', sub- | 
strato schistoso (Heldreich: Hl). Fou Skala (Haussknecht: 
Hs), an beiden Standorten gegen O. Laconica neigend. M. Pirgo 
in mm. Othrys (Formanek: Hl). Epirus: Ad margines viae per — 
Suli ultra fontem Flamburas m. Murga distr. Paramythia (Bal- 
dacci: Hl, UW). In regione media saxosa m. Mitéikeli distr. Ja-_ 
nina et Zagorion (Baldacci: D, Hfm, Hl, Sj, UW). Albanien: 
In mte. Ohrida (Dimonie: Hl, gegen O. Laconica neigend), In 
fauce Treska pr. Ueskueb (Adamovié: Hl, UW, Bierbach: D). 
Ad Jabolei pr. Ueskueb (Adamovié: UW). Elesshan pr. Uskiib 
(Bierbach: D). Dolnja voda prope Uskib (Bierbach: D).— 
Uskiib (Friedrichsthal: Hfm). Macedonien: Prileb (Fried-_ 
richsthal: Hfm). Dalmatien: In saxosis montis Snijegnica, — 
700—900 m (Adamovié: Hs, Sj). Snije’nica, 1234 m (Brandis: 
D). In collibus sterilibus montis Biokovo (Pichler: D, F, Hfm, 
Hl, Hs, Sj, UW). In lapidosis montis Mossor pr. Spalato, 1200 m— 
(Degen: D). Hercegovina: Auf dem Podvelez bei Mostar, 
650-850 m (Janchen: UW). Serbien: Vinik bei Ni§ (Ilié: 
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Sj). In ditione Nyssae ([lié: Bm). Bulgarien und Ostrumelien: 
Von allen von Velenovsky, |. c., angefiihrten Standorten im 
Herb. V1, ferner: Calopher (Frivaldszky: Hfm). In submontanis 
“mt. Rilo (Adamovié: §)). 

: Die kritisehe Revision der O. alba und ihrer Verwandten. 
‘insbesondere der O. Laconica und ,,O. Pentelica* mute mit einer 
‘grindlichen Neueinteilung enden. Ich will hier zunichst aus- 
einandersetzen, was sich nur auf OQ. alba in ihrer oben durch die 
‘Synonyme und den Bestimmungsschlissel dargelegten Fassung be- 
“zieht, modchte es aber auch hier umgehen, die Variabilitat breit- 
“zutreten, sondern nur darauf hinweisen, dafi sich auch der Schein 
‘einer Trennbarkeit der stirker behaarten Formen (0. Pentelica 
‘Velenovsky, non Hausskn.) als triigerisch erwiesen hat, indem die 
Pflanzen von Stanimaka sich von den starkstbehaarten Hxemplaren 
aus Ruminien: Verciorova (Richter, in Baenitz, Herb. Eropaeum) 
-kaum, von den tiberhaupt sehr stark behaarten vom Podvelez gar 
‘nicht unterscheiden, anderseits wieder schwach behaarte Pflanzen 
in Albanien und Epirus vorkommen. Als O. alba var. stria- 
tula (Velen.) Hand.-Mzt., comb. nova, kann man die Exemplare 
mit kirzerer, dichterer, mehr anliegender Kelchbehaarung und 
‘etwas kleineren, rotlich geaderten Bliiten unterscheiden; es diirfte 
sich darin um Produkte ganz besonders xerothermer Lagen handeln. 
; Die nicht selten vorkommenden Uberginge zu O. Laconica 
-werde ich bei dieser Art naiher behandeln. Im Apennin finden sich 
‘ganz analoge Uberginge zu O. echinata’). 

F Was die O. Visianii anbelangt, so bin ich nach langer 
Untersuchung und Uberlegung zu dem Resultate gekommen, daf 
‘dieselbe ganz gegenstandslos ist, denn sie umfaftt von Anfang an 
aweierlei: nach der Beschreibung (,Differt ab herba Szérényiensi 
ealyce glabro ... Legumen ... adpresse subsericeum), die 
also gerade die von QO. alba weit abweichenden Merkmale der 
(O. ,Tommasinii* hervorhebt, mit der sie der Autor spiter selbst 
in nachste Beziehung bringt (,Az 0. Visianii és Herman Otto‘) 
und der Abbildung auf einen Albino von O. ocellata, nach dem 
erwabnten Hxemplare Visianis, dessen reziproke Unterschiede 
yon seiner Pflanze sehr richtig hervorgehoben sind und dessen 
Zitate, auf die illyrische O. alba, die, wie die Zusammenstellung 
der Friichte (Abb. 2) zeigt, auch auf Grund dieses Merkmals un- 
méglich von der ungarischen Pflanze getrennt werden kann. Hs 
wire héchstens in Betracht zu ziehen, ob nicht der Name O. Vi- 
sianit auf die O. ocellata als alterer Name angewendet werden 
‘soll; ich halte dies fir durch den Verwechslungs- und Irrtums- 


; 1) Ich sah von O. alba aus Italien folgende Exemplare: Aprutii, in 
sampis lapidosis prope pagum Massa d’Albe, ad rad. mtis. Velino, usque ad 
reg. subalp. montis Velino ascendens (Levier: Hl, Hs, scheint z. T. schon 
Ubergang!). In aridis montis Morrone supra Sulmona, 1200—1500 m (Huet: 

m). Apennini (Orsini: Hfm). Fl. Romana: Appenninus (Rt aynewal: Him) 
Popoli, Abruzzo (Sardagna: UW). fr? 
z eg be 
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artikel unbedingt verboten, zumal da von spiteren Autoren am 
hiufigsten eine dritte Art, O. Laconica, als Visiani bezeichnet 
wurde. 

Den bisher besprochenen Arten dieser Subsektion steht die 
algerische O. pawcidentata Pomel nahe, die sich durch konstant 
sehr kurze und breite, kurzhaarige Kelchzihne unterscheidet. 


27. Onobrychis calcarea Vandas, in Velenovsky, 
Fl. Bulgarica, p. 154 (1891), mit var. echinata Vand. (p. 155); 
Suppl. I, p. 90 (1898); 4. Nachtr., in Sitzgsber. k. béhm. Ges. d. 
Wiss., m.-n. Kl. 1894, S.-A. p. 9. O. Serbica Haussknecht, 
Symbolae ad fl. Graecam, in Mitt. thiiring. bot. Ver., N. F., H. V, 
p- 83 (1893). 

Bxsikkat: Schultz, Herb. normale, Nr. 1557, als O. alba. 

Verbreitung: Serbien, Bulgarien. Gesehene Hxemplare: 
Serbien: In apricis caleareis ad Nis (Moravae: Hs). In vineis 
circa Nisch (Petrovié: Hl, Hs). Vinik bei Nis (11i¢: Sj). In col- 
linis ad RaSka (Adamovié: Sj). In apricis ad Mokra (Bela Pa- 
lanka) (Adamovié: Hs). Ad vinea prope Gurgusovaec (Panéié: 
Hfm). In caleareis ad pedes m. Belava pr. pagum Gnjilan (A da- 
movi¢é: Hfm). In monte Vis prope Siéevo (Ili¢: Hfm). Pirot 
(Jovanovié: Hfm, Pelivanovié: Hl). In apricis calcareis ad 
Pirot (Moravac: UW). Blato prope Pirot (Niéié: UW). Bul- 
garien: Von allen von Velenovsky 1. c. angeftihrten Standorten 
im Herbar VI. 

O. calcarea ist jedenfalls eine ,schwache* Spezies, Wenn- 
gleich aber an manchen Exemplaren einzelne Merkmale im Stiche 
lassen, ist doch ihr Charakter im allgemeinen so einheitlich, da 
man sie, zumal da sie ein geschlossenes Verbreitungsgebiet besitzt, 
beibehalten kann. 


28. Onobrychis Laconica Orph., in Boissier, Fl. 
orient. IJ, p. 530 (1872). Haldesy, Consp. fl. Graecae, I, p. 456 
(1901) mit var. 6 parvifolia. O. pulchella Heldreich, in Boissier, 
Diagn. pl. orient. nov., ser. 2, fase. 6, p. 64 (1859), non Bunge. 
O. Pentelica Haussknecht, Symb. ad flor. Graecam, in Mitt. d. 
thiiring. bot. Ver., N. F., H. V, p. 82 (1893). Haldesy. Consp. 
fl. Graecae, I, p. 457 (1901). O. alba B affinis et y varia Hauss- 
knecht, l.¢, p. 83, p. p. O. Vistanti Beck, Icon. fl. German. et 
Helvet. XXII, p. 149 p. ; 

Exsikkaten: Friedrichsthal, Nr. 1059 p. p. Haldesy, 
Pl. exs. fl. Graecae, Nr. 66. Heldreich, Herb. Graec. norm. Nr. 664, 
als O. pulchella, Nr. 920, als O. alba. Orphanides, Fl. Graeca 
exsice. Nr. 565. Herb. Tuntasianum, Nr. 269. Bi 

Verbreitung: Gebirge vom Peloponnes und Euboea (ob zu- 
sammenhingend?) bis Mittelbosnien. Annihernd auch in der Rho- 
dope. Gesehene Exemplare: Griechenland: In pascuis reg. 
abietinae m. Tymphresti (Veluchi hod.) Eurytaniae, |. d. Révia, 
alt. 4000’, supra Carpenisi (Samaritani et Guicciardi: Hfm, 

a 


_ 


- 
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Hs). Graecia (Friedrichsthal: Hfm). In monte Malevo Laconiae 
propre Hajos Joannis, rara, 3000‘ (Orphanides: Hfm, Hl). Attica: 
in schistosis regionis superioris m. Pentelici, supra Hagios Asomatos, 
alt. 2500—3000' (Heldreich: Bm, D, Hfm, Hl, Hs, Sj, UW). 
'M. Pentelicon, in cacumine (Haussknecht: D, Hfm, Hl, He ah 
_letzteres Exemplar schon entschieden gegen 0. alba neigend). Tay- 
~getos, Schlucht nichst Gupata (Leonis: Sj). Taygetos (Pichler: 
D). In regione media mt. Taygetos (Leonis: Hl, Sj). In mte Oeta 
Phthiotidis, in saxosis prope summum cacumen Kreveno, 6000— 
6565‘ (Heldreich: Hl). Neraidovuni, Fu® des Taygetos (Zahn: 
HI). Euboea: in monte Xerobuno (Pichler: Hl). Agrapha: In re- 
_gione superiore Pindi sumimi montis Kardva, alt. 5500—6500‘, sub- 
‘stratu schistoso (Haussknecht: Hs). Agrapha, in declivibus montis 
‘Ghavellu Pindi supra Sermenico, alt. 4500—5000‘, substratu schistoso 
(Heldreich: Hfm, Hl). Dalmatien: SnjeSnica Berg, Gipfel, Canali 
di Ragusa vecchia (Breindl: Hfm). Prologh (Pichler: Hfm, Hl). 
-Prologh prope Bielibrieg, 4—5000‘ (Pichler: X). In monte KameSnica 
‘in Prologh 3—4000‘ (Pichler: Hs). Hercegovina: Obere Here., 
in der Felsenregion, 1600 m (Simonovié: UW). Bosnien: Ka- 
meSnica, Gipfelregion, selten im Gestein auf dem Grate, 1810 m 
(Handel-Mazzetti: UW). Dinarische Alpen: Auf dem Janski 
vrh, 1730—1790 m (Janchen u. Watzl: UW); auf dem Kamme 
der Vrsina, 1600—1750 m (Janchen u. Watzl: D, UW). Troglav 
bei Livno, 1600 m (Brandis: UW). Gipfelregion der Golja_ bei 
Livno: Siidabhinge der Velika Golja, 1600m (Stad]mann u. 
-Faltis: Hl, UW). Gipfel des Cinéer, nérdlich von Livno, Kalk, 
ca. 2000 m (Stadimann, Faltis, Wibiral: UW). Vranica Geb. 
bei Foinica, Lotike, Gipfel, 1800—2000 m (Reiser: Sj). Oat- 
rumelien: Rhodope ad Javorovo (Stribrny: V1). In praealpinis 
‘montis Karlak (Adamovié: V1). In saxosis montis Rhodopes cen- 
_tralis inter pagos Hvojna et Cepelar (Wagner: D). Alle drei Exem- 
plare nicht typisch, sondern Uberginge zu O. alba. 

- Die Zusammenziehung der O. Laconica und Pentelica und 
die Identifikation mit der bosnischen Pflanze beruht auf einem sehr 
reichlichen Material. Daf das Lingenverbaltnis der alae zu den 
Kelehzihnen, auf Grund dessen Boissier die 0. Laconica iso- 
lierte, triigerisch ist, bedarf keiner Auseinandersetzung mehr; es 
zeigen dies sogar Exemplare des Original-Exsikkates. Die O. Pente- 
li¢a ist mit den Extremen nach der anderen Richtung so allmah- 
lich verbunden, ja die Verbindungsglieder sind viel haufiger, so 
da® auch eine Beibehaltung als Varietiten sinnlos wire. Die Breite 
der Fiederblittchen, durch welche die Original-Pentelica so sehr 
ausgezeichnet erscheint, ist z. B. an meinen Exemplaren von der 
KameSnica genau dieselbe. Hinzelne Exemplare von Pentelikon 
“nabern sich tbrigens entschieden schon der 0. alba, doch diirfte 
der Name Pentelica nach der Beschreibung und der Hauptmasse 
der Originalexemplare nicht auf solche Mittelformen bezogen 
Werden. . ; alata d 
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Wie schon in den Standortsverzeichnissen beider Arten mehr- 
fach_ hervorgehoben wurde, gibt es nicht selten Uberginge zwischen 
O. Laconica und alba. Dies ist nicht zu wundern, denn offenbar 
ist erstere die Reprisentativspezies jener im Hochgebirge, die so 
viel Charakteristisches und gewif auch erblich Konstantes bei 
einer in manchen Gebieten selbstandigen Verbreitung besitat, daf 
sie als Art beibehalten werden muG. Die Exemplare aus der Rho- 
dope weichen nur durch rétlich tiberflogene Bliten, jene von 
Javorovo auch ganz wenig in der Behaarung des Kelches von 
O. alba ab, der sie entschieden noch niher stehen; sie lassen sich 
auch mit schon stark alba-ihnlicher Pentelica noch nicht indenti- 
fizieren. Solches Verhalten ist fir die Klarstellung der Entwick- 
lungsgeschichte gewif von Bedeutung, konnte mich aber bisher 
noch nicht zu einer solehen fihren. 


Die hier behandelte Art besitzt eine nahe verwandte in 
Unter-Italien'), die praichtige Onobrychis echinata (Guss.) 
Dietr., die durch 10—14 mm lange Bliiten, immer etwas ab- 
stehende, weiche und dichte, sehr lange Kelehbehaarung, ganz 
ahnlich, wie bei O. Laconica gefairbte Korolle und meist (aber 
nicht durchwegs) sehr lange Fruchtdorne charakterisiert ist. Das 
Ubergehen der O. echinata in O. alba zeigt das Material von 
Levier und Leresche sehr deutlich. Es bleibt auffallend, daf in 
niederen nordlicheren Lagen in Italien O. alba, in derselben Gegend 
im Gebirge, im Siiden aber in der Ebene O. echinata wichst. 


_ Subsectio: Brachysemiae Hand.-Mzt. (nov.). Carina — 
vexillo quarta parte longior. Alae carinam dimidiam aequantes vel 
breviores. : 


29. Onobrychis Kotschyana Fzl., Pugillus pl. nov. 
Syriae, p. 3 (1842). Boissier, Fl. oriental., Il, p. 537 (1872). 

_  <Exsikkaten: Aucher-Hloy, Herb. d Orient, Nr. 1058. 
Blanche, Nr. 3120. Bornmiiller, Iter Persico-Turcic, 1892—93, 
Nr. 1163. Haussknecht, Nr. 742. Jean, Nr. 1222. Kotschy, 
Pl. alepp., kurd., moss., ed. Hohenacker. Nr. 170, Herb. Mont- 
bret (leg. Aucher?), Nr. 1691. Sintenis, Iter orientale 1888, 
Nr. 828, 928, 928b, als O. brachysemia Stapf, Nr. 1140, als 
O. Kotschyana var. 


_ 3) Ich sah von O. echinata folgende Exemplare: Monte Velino (Abruzzo). 
Rupi delle regione medie (Martelli: D). Majella: in pascuis spits Reh ' 
Campo di Giove (Taubert: Hs). In campis lapidosis prope pagum Massa — 
d’Albe, ad rad. mtis. Velino, usque ad regionem subalpinam mtis. Velino 
ascendens (Leresche: D). Otranto (Groves: D). In arvis et pascuis circa — 
Otranto, sol. calc., 10—60' (Porta et Rigo, ex Itinere II Ital, Nr. 102: Hl, 
Hs, UW). Ad vias prope Olissiponem (Hochstetter, N. 382, als QO. Caput 
galli: Him). M. Gargano (Sardagna: UW). Gargano, in pratis apricis mtis. _ 
8. Angelo, sol. calcar., 1—2000‘ (Porta et Rigo: K). 8. Angelo (Nagel: PZ). 
Calabria, in pascuis montis la Dirupata di Morano, calc. 1000—50 (Rigo: D). 


(e\ 


Verbreitung: Nordliches Mesopotamien, westl. bis Dimam, 
Hama und Aleppo, dstlich bis Erbil. Die Pfianze ist meist richtig 

_ bestimmt und in den zitierten numerierten HExsikkaten ausgegeben, 

_weshalb eine Aufziihlung der Standorte iiberfliissig erscheint. 

- Die Onobrychis stenorrhiza DO. der siidéstlichen Pyre- 

_ndenhalbinsel scheint in dieselbe Subsektion zu gehéren, wenn sie 

auch von O. Kotschyana bedeutend verschieden ist, 


j In der Sektion Hubrychis wurde ferner aus dem Orient be- 
_ chrieben und mit O. Cadmea verglichen: Onobrychis pauci- 
juga Bornm., in Fedde, Repertor. nov. spec. regni veget., III, 
_p- 131 (1906). 
- IDieses Pflinzchen steht der Sartoria hedysaroides Boiss. 
et Hedr. auGerordentlich nahe und unterscheidet sich von den mir 
_vorliegenden Exemplaren (Hfm) nur durch die etwas lingeren 
- Kelchzihne (bei S. hed.-Originalen aber auch bis iiber doppelt so 
' lang als der Tubus!), etwas kleinere Bliten mit wenig kirzeren 
_ Fliigeln, Merkmale, die bei manchen Onobrychis-Arten auch sowe it 
variieren, da sogar an spezifische Identitit gedacht werden kann. 
Wie mich Herr Bornmiiller aufmerksam macht, sind aber die 
- Vorkommensverhiiltnisse derart verschiedene, daf& es sich ganz gut 
um eine zweite Art der Sektion (oder Gattung?) Sartoria handeln 
kann. Sicherheit dariiber kénnen erst die noch unbekannten 
Friichte bringen, doch gehéren die Pflanzen keinesfalls in die 
Sektion Eubrychis, welcher der ganze Habitus und folia paucijuga 
_fremd sind. 


Vorarbeiten zu einer Flechtenflora Dalmatiens. 
f - Von Dr. A. Zahlbruckner (Wien). 


VI. 
(Mit einer Textabbildung.) 
(SchluB. 4) 


Caloplaca (sect. Pyrenodesmia) chalybeia (Fr.) Mill. Arg. 
™ Ragusa: Westabhang des Mt. Sergio, ca. 390 m ti. d. M.; 
Felsen siidlich yon Jerkovica, ca. 300m ii. d. M; West- und 
Stidabhange der Snjeznica bei Ragusa vecchia, 500—900 m 
i. d. M. (Latzel); Vermaé, ca. 450 m i. d.M. (Vierhapper); 
stets auf Kalk. aere 
Caloplaca (sect. Pyrenodesmia) variabilis (Pers.) Th. Fr. 

Mt. Petka auf Lapad, ca. 197m i. d. M.; Reitweg nach 
Bosanka bei Ragusa, ca. 60m f&. d. M.; an Kalkfelsen 
(Latz el). . . 


4) Vel. Nr, 1, 8. 13. 
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var. fusca (Mass.) Jatta. 
Metkovié: Crnié, ca. 200m i. d. M., und Bosanka bei 
Ragusa, ca. 80m i. d. M., auf Kalk (Latzel). 


var. suwbmersa A. Zahlbr,, nov. var. 
~ Thallus crassiusculus, 0°5—0°6 mm altus, diffracto-areo- 
latus, versus marginem cinereus, caeterum subochraceo-cinera- 
scens, opacus, superne KHO— vel partim violascens. Apothecia 
immersa vel haud emergentia; disco leviter concavo vel sub- 
plano, obscuro, albo-farinoso, madefacto _ testaceo - rufescente, 
carnoso; margine thallino prominulo, albido, subintegro. 
Ragusa: an Kalkblécken in einem Dolinenfeld bei Bo- 
sanka, ca. 250m ti. d. M. (Latzel nr. 910). 


Die Varietat ist gekennzeichnet durch das verhaltnismafig 
dicke Lager, durch die Farbe desselben und durch die ein- 
gesenkten Apothezien. Was die Farbe des Thallus betrifft, so 
kommt dieselbe derjenigen des bei Hepp, Flecht. Europ. Nr. 74, 
ausgegebenen linksseitigen Stiickes (im Herbar der botanischen 
Abteilung des naturhistor. Hofmuseums) ziemlich nahe. 


428. Caloplaca nubigena Dalla Torre et Sarnth., Flechten 
Tirols (1902), p. 184. — Callopisma ochraceum B. nubigenum 
Krphbr., Flecht.-Flora Bayerns (1861), p. 163. — Callopisma 
aurantiacum f. nubigenum Arn. in Flora, Band LVIII (1875), 
p. 339. — Exsikk.: Arn. nr. 584, 5840. 

Caloplaca nubigena nahert sich durch die breiten Sporen 
(13—15x7—9 uw) sehr der Caloplaca Schaereri, unterscheidet 
sich von dieser jedoch durch den zusammenhangenden, ge- 
wissermafen in die Unterlage eingepreftten Thallus und durch 
die eingesenkten Apothezien. Ich habe die beiden Arten friher 
nicht strenge auseinandergehalten und muf hier einige Stand- 
ortsangaben, als zur Caloplaca nubigena gehidrig, richtigstellen. 

Cherso: S. Bartolomeo iiber Smergo, ca. 300 m ii. d. M. 
(Baumgartner); Metkovié: am Pozdér, ca. 60 m i. d. M., 
und Mali Prolog, ca. 50m i. d. M. (Latzel); Sabbioncello: 
Gipfel des Mt. Vipera, 960 m ti. d. M. (Baumgartner); Ra- 
gusa: S. Sergio, ca. 370 m i. d. M. (Baumgartner), und siid- 
lich vom Dubacpaf, ca. 140m ti. d. M. (Latzel); Mokogica 
in der Ombla, ca. 200m ii. d. M. (Latzel); Bocche di Cat- 
taro: Gipfel der Dobrostice bei Castelnuovo, ca. 1570 m ii. d. M. 
(Baumgartner). 

Montenegro: Gipfelregion des Stirovnik, 1600—1800 m 
i. d. M. (Vierhapper). ; 

_  Caloplaca nubigena scheint im Stiden unserer Monarchie 
eine haufigere, kalkbewohnende Flechte zu sein. ; 

Caloplaca Schaerert (Flk.) A. Zahlbr. 


Kalkfelsen auf der Snjeznica bei Ragusa vecchia. ca. 7 
i. d. M. (Latzel). : Z ae ee 


3), 


yar. adriatica A. Zahlbr. in Annal. naturhist. Hofmus. Wien, 


Band XIX (1904), p. 420. — Kryptog. ice. 
| Rapes p yptog. exsicc. Mus. Palat. 
: Siidseite der Snjeznica bei Ragusa vecchia, ca. 1100 m 


_ i. d. M. (Latzel nr. 331). 
Caloplaca aurantiaca var. flavovirescens (Wulf.) Th, Fr. 
Insel Giuppana: an Kalksteinen der Mauern bei Luka; 

au der Halbinsel Lapad an Mauersteinen und im Walde von 
_ Osojnik, ca. 300m ii. d. M. (Latzel). 
yar. diffracta (Mass.) Lojka. 
Ragusa: an Kalkfelsen am Reitweg zur Zarkovica, ca. 70 m 
ti. d. M., Bosanka, ca. 300m ii. d. M., zwischen S. Giacomo 
_ und Dubacpaf, ca. 200m ii. d. M.; Westseite der Snjeznica 
_ bei Ragusa vecchia, ca. 800 m ii. d. M. (Latzel). 
var. coronata (Krph.) Jatta. 

Ragusa: Reitweg zur Zarkovica, an Kalk (Latzel). 

yar. velana (Mass.) Jatta. 
b Ragusa: Crni dol, ca. 350m ii. d. M., an Kalk (Latzel). 
Caloplaca citrina (Hoffm:) Th. Fr. 
¥ Cherso: Wegmauern bei der Stadt Cherso. bis zu 100 m 
it. d. M. (Baumgartner); in der naheren und weiteren Um- 
_ gebung Ragusas, namentlich an Mauern, haufig (Latzel). 
Caloplaca cerina (Ebrh.) Th. Fr. 
} Ragusa: an Cupressus auf dem Mt. Sergio, ca. 150m 
ii. d. M., an Pinienzapfen auf dem Mt. Petka, ca. 100m ti. d. M., 
_ Siidabhang der Snjeznica bei Ragusa vecchia, ca. 90 m i. d. M., 
_ an Mannaeschen (Latzel). 
yar. chlorina (Fw.) Th. Fr. 
‘ Ragusa: an Quercus pubescens, Bosanka, ca. 260 m 
; i. d. M. (Latzel nr. 490). 
var. adriatica A. Zahlbr. in Osterr. Botan. Zeitschrift, Band LIII 
- (1903), p. 289, et in Annal. naturhist. Hofmus. Wien, Band XIX 
(1904), p. 419; Kryptog. exsicc. edit. Mus. Palat. Vindob. 
Nr. 1053. 
Ragusa: Mt, Petka auf Lapad, ca. 190m fi. d. M., und 
in Garten hinter Zarkovica, ca. 290 m ti, d. M., an Kalkfelsen 
(Latzel). — 
Caloplaca pyracea (Ach.) Th, Fr. 
' ‘In der Umgebung Ragusas sowohl an Kalkfelsen als auch 
an Rinden (von Fraxinus Ornus, Pirus amygdaliformis und 
_ Pyramidenpappeln) haufig. 
Caloplaca sarcopisioides (Korb.) A. Zablbr., Vorarb. Nr. 174. 
q Ragusa: Lapad, auf Pinus halepensis (Latzel nr. 408). 
Caloplaca Pollinit (Mass.) Jatta. eae 
Insel Giuppana; an Citrus vulgaris bei Luka; in der Um- 
gebung Ragusas an Juniperus phoenicea, Myrtus, Phlomis fru- 
ticosa und Olbaumen haufig (Latzel). 
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Caloplaca haematites (Chaub,) Th. Fr. A 
Ragusa: Ostfu® des Mt. Petka, ca. 50m ut, d. M., an 
Pistacia Lentiscus (Latzel nr. 492). 


Caloplaca ferruginea (Huds.) Th. Fr. 

An Kalkfelsen auf dem Vermaé, 400—500m i. d. M. 
(Vierhapper); Cherso: Waldungen siidéstlich von Predoschizza, 
ca. 300m ti. d. M., an Juniperus Oxycedrus (Baumgartner); 
Insel Giuppana; an Olbdumen bei Luka (Latzel). 

var. nigricans (Tuck.) Th. Fries, Lichgr. Scand., vol. I (1871), 
. 184. 
4 Excipulum ex hyphis radiantibus. simplicibus vel ramosis, 
eseptatis, tenuibus conglutinatisque formato, intus decolore, in 
parte marginali fuscescente, KHO violascente, in parte inferiore 
gonidia includente vel gonidiis destituto; hypothecium decolor, 
crassum, eX hyphis intricatis formatum, KHO—; hymenium de- 
color, in parte superiore fuscescente et KHO violascente; para- 
physes densae, strictae, simplices, ad apicem clavatae et sep- 
tatae, nonnihil submoniliformes; asci ovales vel ovali-ellipsoidei, 
versus apicem interdum leviter acuminati, in ipso apice rotun- 
dati vel fere retusi et ibidem membrana bene incrassata cincti; 
sporae in ascis plus minus biseriales, decolores, polari-diblestae, 
ovales, ellipsoideae vel oblongo-ellipsoideae, utrinque rotundatae 
vel hine inde in altero apice plus minus acuminatae. 
Metkovié: an Phillyrea auf der MaruSica gradina, ca, 40 m 
i. d. M. (Latzel nr, 114). 


429. Caloplaca (sect. Hucaloplaca) calcicola A. Zahlbr., 
Nov. spec. 

Thallus epilithicus, tenuissimus, dispersus, maculosus vel 
plus minus effusus, continuus vel minute et subindistincte rimu- 
losus, hine inde etiam subleprosus, fuscescenti- vel nigricanti- 
cinerascens, rarius murinus, opacus, KHO violascens, isidiis et 
sorediis destitutus, in margine linea obscuriore non cinctus, 
ecorticatus, gonidiis palmellaceis, majusculis, 12—15 w latis, 
globosis, laete viridibus. Apothecia sessilia, minuta, 0-2—0°3 mm 
lata, croceorufa vel croceofusca, subceracea, demum obscurata 
et opaca, primum concava, fere gyalectiformia, demum plana 
vel convexiuscula; margine integro, dein prominulo, demum {de- 
ee excipulo ex hyphis formato radiantibus septatisque, 
eptodermaticis, intus decolore, versus marginem fuscescente, in 
parte basali gonidia includente; epithecio crassiusculo, fulvo vel 
umbrino-fusco, granuloso, KHO kermesino; hymenio dilute roseo, 
100—110 wu alto, J intense coeruleo; hypothecio decolore, mi- 
nute et parum ‘distincte celluloso, strato gonidiali imposito; 
paraphysibus sat latis, simplicibus vel apicem versus furcatis, 
superne septatis, ad apicem clavatis; ascis hymenio parum 
brevioribus, oblongo-clavatis, ad apicem rotundatis vel cuspi- 
dato-rotundatis et ibidem membrana incrassata cinctis, 8 sporis ; 
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sporis in ascis subuniserialibus vel biserialibus, decoloribus 
polari-diblastis, cellulis apicalibus parvis, isthmo parum visibili, 
late ellipsoideis vel ovalibus, 10—14 uw longis et 5—8 w latis. 
Pycnoconidia non visa. 
: Lacroma: an Kalksteinen beim Kleinen Molo (Latzel 
= nr. 417). 
Die neue Art gehdrt in den Artenkreis der Caloplaca fer- 

ruginea und ist durch den fuferst diinnen Thallus, durch die 
_ Farbe der sehr kleinen Apothezien und durch die breiten, kurzen 
; Sporen charakterisiert. 
var. ochracea A. Zahlbr. nov. var. 
2 Thallus ochraceus, apothecia parum laetius colorata. 
7 An Kalkfelsen auf dem Vermaé, 400—500m i. d. M. 
__ (Vierhapper). 
Caloplaca arenaria var. Lallavei-(Clem.) A. Zahlbr. 
$ Cherso: Pernata gegeniiber der Stadt Cherso, ca. 200 m 
' ti. d. M., an Kalkfelsen (Baumgartner); Insel Giuppana: bei 
Luka; um Ragusa nicht selten (Latzel). 
Caloplaca (sect. Fulgensia) fulgida (Nyl.) A. Zahlbr. 
7 Veglia: Punta Desiderio siidwestlich von der Stadt Veglia, 
- nahe dem Strande, auf kalkhaltiger Erde (Baumgartner); 
- Meleda: Westabhang des Veliki grad, ca. 300 m &. d. M. 
' (Latzel nr. 52). 
Caloplaca (sect. Gasparrinia) murorum (Hoffm.) Th. Fr. 
: Gravosa: unter dem Mt. Petka, ca. 30 m ii. d. M., und 
_ zwischen Zarkovica und DubacpaB, ca. 300m ii. d. M., an 
; Kalkfelsen (Latzel). 
Caloplaca (sect. Gasparrinia) callopisma (Ach.) Th. Fr. 
;. Cherso: Wegmauern bei der Stadt Cherso (Baumgartner); 
: Metkovié: Mali prolog, ca. 80m i. d. M.; in der Umgebung 
Ragusas eine sehr haufige Kalkflechte (Latzel). 
Caloplaca (sect. Gasparrinia) aurantia (Pers.) Stor. 

Nach den Funden Latzels in der Umgebung Ragusas 

sehr haufig; auf Cherso sammelte sie Baumgartner, auf Me- 
leda Latzel. 

var. dalmatica A. Zahlbr. nov. var. a 

_ Thallus late expansus, substrato arcte adpressus, aurantiacus, 
 aurantiaco-vitellinus vel vitellinus, nitidulus vel nitidus, cerinus, 
laevis, lobis marginalibus densis, approximatis et continuis, an- 
gustis, 0°28—0°35 mm latis, plus minus elongatis, bene con- 
vexis ad apicem parum dilatatis et minus convexis. Structura 
apotheciorum interna ut in planta typica. . 

Das wachsartig glanzende, glatte Lager mit den schmalen 
-Randlappen verleiht der Flechte einen auffallenden Habitus. Sie 
scheint auf den quarnerischen Inseln und in Dalmatien weit 
-yerbreitet zu sein; ich erhielt sie von den folgenden Stand- 
orten: Veglia: an Wegmauern bei der Stadt Veglia, ca. 50m 
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i. d. M. (Baumgartner) (friher von mir als ,Caloplaca 
aurantia* aufgezahlt); Metkovié, ca. 40 m a. d. M.; Insel Giup- 
pana: bei Luka, ca. 30m ti. d. M.; | Lacroma: Kalkfelsen beim 
Hafen, ca. 6m fi. d. M.; Ragusa: Nordabhang des Mt. Sergio, 
ca. 350 m ti. d. M.; Halbinsel Suséepan, ca. 10 m ti. d. M., und 
Stidseite der Snjeznica, ca. 850m fi. d. M. bei Ragusa vecchia 
(Latzel). 


Theloschistaceae. 


Xanthoria parietina (L.) Th. Fr. 
var. tsidoidea Beltr., Licheni Bassanesi (1858), p. 103. 


Thallus imprimis in centro isidiis minutis granuliformibus 
vel subcuneato-granuliformibus, démum aggregatis plus minus 
obsitus. 

Diese nahezu verschollene Varietat sammelte Latzel auf 
der Insel Giuppana bei Luka, ferner um Gionchetto, ca. 150 m 
ii. d. M., und Osojnik, ca. 300m fi. d. M., bei Ragusa, stets 
an Kalkfelsen. 


var. retirugosa Stur. 


Cherso; St. Bartolomeo iiber Smergo, ca. 300m ii. d. M., 
an Kalkfelsen und an Wegmauern bei der Stadt Cherso (Baum- 
gartner); Meleda: Siidufer des Lago grande, ca. 2 m ii. d. M., 
bei Babinopolje, ca. 50m ti. d. M., und am Westabhang des 
Veliki grad, ca. 350 m @. d. M., an Kalkfelsen (Latzel). 


var. contortuplicata Oliv., Lich. d’Europ. (1907), p. [153]. — 


Parmelia contortuplicata Ach., Synops. Lichen. (1814), p. 210; 
Nyl., Lich. Scandin. (1861), p. 107. — Physcia contortuplicata 


Jatta, Sylloge Lich. Italic. (1900), p. 150. — Xanthoria contor- 


tuplicata A. Zahlbr., Lich. rarior. exsice., Nr. 120. 


Meleda: Siidufer des Lago grande und zwischen Dopolje 


und Sv. Mihal, ca. 300 m ii. d. M., an Kalkfelsen; die Exemplare 


zeigen Ubergange zur var. retirugosa Stnr.; um Ragusa, wie es 


scheint, nicht selten (Latzel, Senft). 
Es scheint mir bemerkenswert, daf§ die kalkbewohnenden 
Individuen der Xanthoria parietina im siidlichen Dalmatien 


selten dem Typus oder der var. auwreola, sondern zumeist den 


oben angefihrten drei Varietaten angehdren. Die Flechte zeigt 


hier, nahe der siidlichen Grenze ihres Verbreitungsgebietes, 
einen Variationskreis, welcher gegen die gestaltliche Konstanz 


der Art in Mitteleuropa auffallt. 


Buelliaceae. 


Bucllia lactea (Mass.) Korb. 


An Silikateinschliissen auf dem Vermaé (Vierha pper). 


430. Buellia spuria (Schaer.) Korb. 
Auf dem Vermaé, 400—500m f. d. M., an Urgestein 


(Vierhapper). 
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_ Buellia myriocarpa var. punctiformis (Hoffm.) Th. Fr. 
Metkovié: an Paliwrus auf den Hiigeln am Narentaufer ; 
an Pinus-Zapfen auf dem Mt. Petka auf Lapad; stidlich der Zar- 
kovica bei Ragusa, an Kirschenbaumen (Latzel) 
_ Buellia Dubyana (Hepp) Korb. 
Ragusa: Orni dol, ca. 350 m ii, d. M., an Kalk (Latzel). 
_ Buellia (sect. Diplotomma) alboatra yar. epipolia (Ach.) Th. Fr. 
Insel Meleda: an Kalksteinen bei Babinopolje; Metkovié: 
_ TuZibelj, ca. 40m i. d. M.; Slano: Weg zur Eliasquelle; Ra- 
_ _ gusa: Ostabhang des Mt. Sergio, ca. 350m ii. d. M. (Latzel). 
_ Buellia (sect. Diplotomma) betulina (Hepp) Th. Fr. 
‘ Martinsberg auf Lapad, ca, 80 m fi. d. M., an Pinus ha- 
lepensis (Latzel nr. 600 C), 
_ Buellia (sect. Catolechia) canescens (Dicks.) D. Notrs. 
Metkovié: Bagalovié, ca. 40m ii. d. M., steril; Lapad, an 
Mauern, steril, und Bosanka bei Ragusa, ca. 300m i. d. M., 
an Mauern, steril (Latzel). 
_Rinodina dalmatica A. Zahlbr. 
Hypothecium in sectione plus minus lentiforme, crassius- 
- culum, ex hyphis irregularibus dense contextis formatum. Hy- 
- menium superne cinammomeo-fuscum, KHO—, NO,—, guttulis 
oleosis non impletum; asci hymenio subaequilongi; sporae in 
ascis 2—3 seriales, obliquae vel subverticales, rectae vel cur- 
vulae, ad apices non vel parum constrictae, in apice altero non- 
nihil parum angustatae, 17—25 u longae et 8°5—10°5 w latae. 
Insel Lacroma: an Pinus halepensis unweit des Hafens, 
ca. 30m i. d. M.; Ragusa: Mt. Petka, an Pinus halepensis 
(Latzel). 
Die Flechte wurde vor kurzem auch in Siidfrankreich, 
Départ. Hérault, Ribaute, an Erica arborea gefunden’). 


431. Rinodina confragosa (Ach.) Arn. in Flora, Band LXVII 
(1884), p. 318. 
: ‘Auf dem Vermaé, 400—500m it. d. M, an Urgestein 
(Vierhapper). 
432. Rinodina crustulata Arn. in Flora, Bd. LV (1872), 
p. 40, et in Verhandl. zool.-bot. Gesellsch. Wien, Band XXII 
(1872), Abh., p. 305 et 310; Jatta, Sylloge Lich. Italic. (1900), 
p. 274 (excl. synon.). — Rinodina controversa {. crustulata 
Mass.. Sched. critic., vol. IX (1856), p. 161. 
Margo thallinus apotheciorum superne corticatus, cortice 
decolore, solum superne fuscescente, pseudoparenchymatico, cel- 
lulis angulosis, 3°5—5-5 w latis, leptodermaticis; hypothecium 
decolor vel subdecolor, ex hyphis dense intricatis formatum. 
(a Insel Meleda: zwischen Babinopolje und Porta Svora, 
ca. 80m ti. d. M. (Latzel nr. 50). 


4) Nach Bouly de Lesdain in Bullet, Soc. Bot. France, vol. LVI, 
1909, p. 170. ; 
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433. Rinodina subcanella A. Zahlbr., nov. spec. 
Thallus tenuis, vix 0-1 mm crassus, subtartareus, effusus, 
protothallo nigricanti opacoque insidens, areolato-rimulosus vel 
areolatus, areolis minutis, 0°3—O'5 mm latis, plus minus an- 
gulosis, planis, cinereo-canus, opacus, KHO lutescens, CaCl, 0,—, 
sorediis et isidiis destitutus, ecorticatus, hyphis medullae non 
amylaceis. Apothecia minuta, 0°2—0°3 mm lata, dispersa vel 
approximata, thallum aequantia, rotunda; disco obscure fusco, 
opaco, plano, epruinoso, madefacto fusco; margine thallino di- 
stincto, thallo concolore, integro, persistente, haud prominulo; 
hypothecio decolore, ex hyphis dense intricatis formato; hy- 
menio decolore, superne rufescenti-fuseo vel fusco, 90—100 uw 
alto, J e coeruleo fulvescenti-obscurato; paraphysibus ad 2 u 
crassis, simplicibus, ad apicem septato-clavatis, caeterum ésep- 
tatis; ascis oblongo-clavatis, 8sporis; sporis in parte inferiore 
asci uniserialibus, superne biserialibus, e fumoso fuscis, oblongis, 
ovali-oblongis vel ovalibus, utrinque rotundatis, rectis vel sub- 
rectis, uniseptatis, cellulis aequalibus vel inaequalibus, luminibus 
anguloso-rotundatis, ad septa nonnihil parum constrictis, 14— 
16 w longis et 6—9 w latis. Conceptacula pycnoconidiorum 
punctiformia, nigra; perithecio inferne pallido; fulcris indobasi- 
dialibus, parum constrictis; pycnoconidiis oblongo-cylindricis vel 
cylindricis, ad apices rotundatis, rectis vel subrectis, 3°5—4°5 u 
longis ad 1—1°5 w latis. 

An Silikateinschlissen auf dem Vermaé, 400—500 m 
ui. d. M. (Vierhapper). 

Die neue Rinodina steht der Rinodina canella Arn. zu- 
nachst und gleicht ihr habituell sehr. Ihr Lager ist jedoch weit - 
ausgebreitet und bildet nicht wie bei jener kleine inselartige 
Flecken; es ist ferner einem kraftigen, dunklen Vorlager auf- 
gelagert, was bei Rinodina canella nicht der Fall ist; die 
Lagerschollen unserer Pflanze sind breiter und farben sich mit 
Kalilauge gelb, die Fruchtscheiben sind braun, was namentlich 
im angefeuchteten Zustande deutlich zu sehen ist; die Be- 
randung der Apothezien ist deutlicher, das Hymenium ist be- 
deutend hdher (bei Rinodina canella Arn. etwa 50 w hoch) und 
die Schlauche sind schmAler. 

434. Rinodina Bischoffii (Hepp) Korb. J 

Metkovié: Bagalovié, ca. 50m i. d. M., an Kalksteinen’ 

der Mauern (Latzel). a 
Rinodina immersa (Korb.) Arn. ; 

Cherso: S. Bartolomeo tiber Smergo, ca. 300m i. d. M., 

an Kalkfelsen (Baumgartner). a. 
435. Rinodina Dubyanoides Arn. in Verhandl. zool.-botan. 
Gesellsch. Wien, Band XXII (1872), p. 305 et 310. — Lecidea 
Dubyanoides Hepp, Flecht. Europ., Nr. 323 (1857); Korb., 
Parerg. Lich. (1860), p. 189. — Buellia Dubyanoides Jatta, 
Sylloge Lichen. Italic. (1900), p. 396. : a 
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yar. evoluta A. Zahlbr. nov. var. 
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mit welcher sie sonst tibereinstimmt. 


Thallus epilithicus, tartareus, tenuissimus, effusus, continuus 
laevigatus, sordide cinerascens vel glaucescens, subopacus, bene 
determinatus. Apothecia impressa, primum concava, margine 
tenui, integro et prominulo cincta, demum. leviter convexa, 
margine depresso, usque 0°5 mm lata, sicca fusco-nigricantia 
madefacta obscure rufescenti-fusca, demum elabentia et foveolas 
relinquentia; excipulo integro, in parte marginali ex hyphis ra- 
diantibus septatisque formato, pseudoparenchymatico. cellulis 
plus minus globosis vel subgloboso-angulosis, inferne gonidia 
pauca includente; epithecio distincto, pulverulento, rufescenti- 
fusco, KHO—; hypothecio tenui, subdecolore, J lutescente, ex 
hyphis dense intricatis formato, strato excipulari pseudoparenchy- 
matico superposito; hymenio decolore, solum superne anguste 
rufescenti-fusco, 70—100 uw alto, guttulis oleosis non impleto, 
J _e violaceo sordide obscurato; paraphysibus strictis, tenuissimis, 
ad 1°5 wu latis, simplicibus, tenuissime septatis (cellulis cylin- 
dricis), ad  apicem haud latioribus; ascis hymenio brevioribus, 
oblongo- vel ellipsoideo-clavatis, ad apicem rotundatis et ibidem 
membrana modice incrassata cinctis, Ssporis; sporis in ascis bi- 
serialibus, obliquis, pallide fuscis, oblongis vel ellipsoideo-ob- 
longis, utrinque rotundatis, rectis vel rare subrectis, uniseptatis, 
septo tenui, ad septa haud constrictis, membrana tenui cinctis, 
12—14'5w longis et 4°5—5-°5 wu latis. Conceptacula pycno- 
conidiorum crebra, immersa, globosa, vertice punctiformi, fusco- 
nigricante; fulcris endobasiliabus; pycnoconidiis aciculari-bacil- 
laribus, rectis, rarius subrectis, 6—7°5 w longis et ad O'5 u 
latis. 

Ragusa: Mokosica, 180—250 m i. d. M., an Kalkfelsen 
(Latzel nr. 878, 905). 

Weicht vom Typus durch das besser entwickelte, geglattete, 
fast dlige, nie mehlige Lager, durch etwas grdfere (gegeniiber 
0:3 mm), breite, leicht gewdlbte und hellere Apothezien ab. 

36. Rinodina mediterranea Flagey, Catalog. Lich. Algérie 
(1896), p. 40. — Lecidea Bischoffii var. mediterranea Stzbgr., 


-Lichenaea Africana in Jahresber. St. Gallisch. Naturwiss. Ge- 


sellsch. (1888—1889), S. A. p. 107. — Rinodina Bischoffu 
var. mediterranea Flagey, Lich. Algericus, exsicc. Nr. 89. 
Rinodina mediterranea unterscheidet sich durch die Ge- 
stalt der Sporen gut von Rinodina Bischoffii; dieselben sind 
bei der ersteren in der Mitte nicht durch ein breites, band- 
artiges Septum geteilt, sondern die Zellumina ricken bis an 
die Scheidewand heran; diese sind ferner in der Jugend eckig- 


rundlich, endlich fast kugelig. 


- Metkovié: auf der MaruSica gradina, ca. 100m i. d. M., 


an Kalkfelsen (Latzel nor. 32). Die Sticke besitzen etwas 


grodfere (bis 1mm breite) Apothezien als die algerische Flechte, 
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437. Rinodina discolor f. candida Arn. in Flora, Band LV 
(1872), p. 86. — Lecidea discolor f. candida Hepp, Flecht. 
Europ. Nr. 320 (1857). 

An Silikateinschliissen auf dem Vermaé, ca. 500 m ii. d. M. 
(Vierhapper). 

Physciaceae. 

Physcia pulverulenta (Schreb.) Nyl. 

Ragusa: Orni dol, ca. 350 m ii. d. M., an Hichen, fruchtend 
(Latzel). 

var. subvenusta Nyl. 

Insel Cherso: Mt. Sis, 500—600m ii. d. M., an Hichen 
(Baumgartner); bei der Station Perkovié-Slivno, ca. 200 m 
ii. d. M., an Hichen (Ginzberger); Ragusa: Crni dol, zirka 
350 m ii. d. M., an Eichen (Latzel); auf dem Vermaé, rire 
500 m ti. d. M., an Hichen (Vierhapper). ; 

Physcia stellaris (l.) Nyl. . 

An Eichen auf dem Vermaé, 400—500 m fi. d. M. (Vier- 
happer). 

var. leptalea (Ach.) Nyl. 

Cherso: im Walde stidéstlich von Predoschizza und S. Bar- 
tolomeo tiber Smergo, auf Dorngestriipp; Veglia: Vallone Cay- 
lena, an Gestriipp (Baumgartner); Meleda: an Olbaumen bei 
Babinopolje, ca. 50m ti. d. M.; Insel Giuppana: an Olbaumen 
bei Luka; Lacroma: an Olbaumen; Ragusa: Lapad und Crni 
dol, ca. 8350 m ti. d. M., an Hichen (Latzel), an allen Stand- 
orten fruchtend. 

Physcia ascendens Bitt. 

In der Umgebung von Metkovié an Phillyrea, Punica, 
Morus und Carpinus orientalis haufig; Halbinsel Lapad an 
Pinus halepensis und an Olbaumen; Snjeznica bei Ragusa 
vecchia, ca. 900 m fi. d. M., an Kalksteinen (Latzel); Cherso: 
an Wegmauern bei der Stadt Cherso (Baumgartner). , 

Physcia aipolia (Ach.) Nyl. * 

Cherso: Mt. Sis, 500—600 m ii. d. M., an Quercus lanu- 
ginosa; Veglia: Vallone Cavlena, 100—150m ii. d. M., an 
Kichen (Baumgartner); Meleda: an Olbaumen bei Babino- 
polje, ca. 50m it. d. M.; Metkovié: Mali prolog, ca. 50 m 
i. d. M., an EHichen; Ragusa: Crni dol, ca. 350m ii. d. M., ar 
Hichen (Latzel). 


438. Physcia astroidea Nyl., Prodr. Lich. Galliae in Actes 
Soc. Linn. Bordeaux, vol. XXI (1856), p. 308; Crombie, Monogr 
Lich. Britain, vol. I (1894), p. 316; Oliv., Expos. Lichen. Ouest 
France, vol. I (1897), p. 186. — Parmelia astroidea Clem. 
Ens., Add. (180%), p. 302. t 


,_. Insel Meleda: an. Olbaumen bei Babinopolje, ca. 50 0 
ii. d. M. (Latzel nr. 29 B); Insel Giuppana: auf Ziegeln ua 
Luka, ca. 30m i. d. M. (Latzel nr. 41). ; ra 
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Physcia ragusana A. Zahlbr. F 
. Metkovié: an Amygdalus und Celtis bei Metijevi¢é; Ragusa: 
- an Olbiumen, Zypressen und Mannaeschen; Lacroma: an Pi- 
stacia Lentiscus; Sujeznica bei Ragusa vecchia, ca. 500 m 
i. d. M., an Pirus amygdaliformis (Latzel) 
var. granuligera A. Zahlbr. ; 
Metkovié: Bagalovié, ca. 30 m fi. d. M., an Mandelbaumen 
(Latzel nr. 24), . 
_ 439. Physcia obscura (Ebrh.) Nyl. 
Ragusa: Crni dol, ca. 350 m ti. d. M., an Hichen, fruchtend 
(Latzel nr. 191). 3 
var. glaucina A. Zahlbr. nov. var. 
} Thallus albido-glaucescens vel glaucescens, madefactus vi- 
rens, KHO—, laciniis planis, sat angustis, 0-5—1 mm latis, plus 
- minus contiguis, in margine ciliis brevibus albisque ornatis, so- 
ralibus ut in planta typica. 
Ragusa: Strandweg hinter der Villa Gondola auf Lapad 
(Latzel nr. 464 B). 
440. Physcia ulothrix (Ach.) Ny). 
Ragusa: Crni dol, ca. 350 m ti. d. M., an Hichen (Latzel). 
var. virella (Ach.) Crombie. 
.: Metkovié: an Hichen und Maulbeerbiumen, fruchtend; 
Ragusa: an Olbaumen, steril (Latzel). 
_ Anaptychia ciliaris (L.) Mass. 
; Cherso: Mt. Sis, 500—600 m ii. d. M., an Quercus lanu- 
_  ginosa (Baumgartner). 
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* pburgs. Teil If: Die Gattung Nathorstiana P. Richter und 
Cylindrites spongioides Goeppert. Leipzig (W. Engelmann), 1909. 
Holo 12 s., 6 Tafeln. 

Ritter G. Die systematische Verwendbarkeit des anatomischen 
Baues von Friichten und Samen. (Beitr. z. Botan. Zentralblatt, 
Bd. XXVI, 2. Abt., Heft 1, S. 132—156.) 8° 

Rosenberg O. Uber die Chromosomenzahlen bei Taraxacum und 
Rosa. (Svensk. Bot. Tidskrift, Bd. 3, 1909, H. 2, S. 150 
bis 162.) 8°. 

Ro H. Pflanzen und Ameisen im tropischen Mexiko. (Naturw. 
Wochenschrift, N. F., VIII. Bd., 1909, Nr. 52.) S.-A. 8°. 23 S., 
9 Textfig. ; 

Schikorra W. Uber die Entwicklungsgeschichte von Monascus. 
(Zeitschrift fir Botanik, I. Jahrg., 1909, 6. Heft, S. 379—410, 
Taf. 2.) 8°. 3 Textfig. 

Treub M. Nouvelles recherches sur le rdle de l’acide cyan- 
hydrique dans les plantes vertes. III. (Annales du Jardin 
Botanique de Buitenzorg, 2. sér., vol. VII], pag. 85—118.) 8°. 


Tuzson J. Morphologische und systematische Gliederung von 
Nymphaea; Lotus. (Mathem. u. naturw. Berichte aus Ungarn, 
XXY. Bd., 1909, 8S. 275—811, Taf. XII—XVI.) 8°. 1 Textabb. 

— — Uber einige Pflanzen der ungarischen Flora und deren Ver- 
wandte. [Botanikai Kézlemények, 1909, Heft 6, S. 257—285 und 
Beiblatt S. (65)—(74).] 8°. 5>Textabb. 

Urban I. Symbolae Antillanae seu Fundamenta florae Indiae 
occidentalis. Vol. VI., fase. IJ. Lipsiae (Fratres Borntraeger), 
1909. — K 22:50. 

Inhalt: V. O. E. Schulz, Solanacearum genera nonnulla; VI. Ign. 


Urban, Zur Hochgebirgsflora von S. Domingo; VII. A. Cogniaux, 
Orchidaceae. ! 


Wagner J. Centawreae duo hybridae novae e Croatia. (Ungar. 
botan. Blatter, VIII. Bd., 1909, Nr. 10—12, S. 3833—335, 
Slate LV 8° . 


Centaurea Rossiana Wagn. et Deg. = C. Calcitrapa X deusta und — 


Centaurea croatica Wagn. et Deg. = C. Fritschii . Spini ; 
Piseits g g ttschii Hayek f. spinigera X 


Warming E. Dansk Plantevaekst. 2. Klitterne. Kobenhavn og 
Kristiania (Gyldendalske Boghandel). 1909. 8°. 376 S., 195 Abb. 
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Wieland G. R. The Williamsonias of the Mixteca Alta.” (Bot. 
Gazette, vol. XLVIII, 1909, nr. 6, pag. 427—441.) 8°, 10 fig. 

Williams F. N. Prodromus Florae Britannicae. Part. 6. Brent- 
ford, 1909 (pag. 259—362). 8°. 

“Winkler H. Uber die Nachkommenschaft der Solanum-Pfropf- 
bastarde und die Chromosomenzahlen ihrer Keimzellen. (Zeit- 

4 schrift fir Botanik, 2. Jabrgang, Heft 1, S. 1—38.) 8°. 

7 ahn K. H. Beitrage zur Kenntnis der Hieracien Ungarns und 
der Balkanlander. IV. (Ungar. botan. Blatter, VIII. Bd.,” 1909, 

| Nr. 10—12, S. 276—309.) 8°. : 

Neu beschriebene Arten, bzw. Zwischenarten: Hieraciwm Bodewigi- 
anum Zahn = Pavichii—cymosum, H. Dimoniei Zahn, H. melanothyrsum 

Maly et Zahn = latifoliwum—prenanthoides, H. Bjeluschae Maly et Zahn 


= Lommasinii—silvaticum. AuSerdem werden zahlreiche neue Subspezies 
und Formen beschrieben. 


Personal-Nachrichten. 


Konservator Josef Brunnthaler (Wien) ist von seiner 
Forschungsreise nach Ost- und Siidafrika zuriickgekehrt. 
Professor Dr. C. Kraus (Miinchen) wurde zum Geheimen 
“Hofrat ernannt. (Hochschulnachrichten.) 

: Dr. J. W. C. Goethart wurde zum Direktor des Rijks- 
Herbariums und zum Lektor der systematischen Botanik an der 
Universitat Leiden ernannt. 

R. C. Punnet wurde zum Professor der Biologie an der 
Universitat Cambridge als Nachfolger von Prof. Bateson ernannt. 
(Naturw. Rundschau.) 

Kustos Dr. P. Graebner (Berlin) wurde zum Professor 
ernannt. (Naturw. Rundschau.) 

Privatdozent Dr. M. Rikli (Zirich) erhielt den Professortitel. 
Gestorben: Dr. M. Greshoff, Direktor des Kolonialmuseums 
in Haarlem, am 8. Dezember 1909. (Bot. Zentralbl.) — Dr. N. W. 
P. Rauwenhoff, emeritierter Professor der Botanik in Utrecht, 
Ende Dezember 1909. (Bot. Zentralbl.) 
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WawdeloMadsetti: Revision der balkanischen und vorderasiatischen Onobrychis-Arten aus 
der Sektion Hubrychis. (Schlu8.) S. 64. -— Dr, A. Zahlbruckner: Vorarbeiten zu einer 
Flechtenflora Dalmatiens. (Schlu8.) 8. 71. — Literatur-Ubersicht. S. 81. — Personal-Nach- 
richten. S. 87. 
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Die »Osterreichische botanische Zeitschrift*‘ erscheint am Ersten eines jeden Monates 
and kostet ganzjahrig 16 Mark. : : 

a “ou ferabgeseteton Preisen sind noch folgende Jahrgainge der Zeitschrift zu haben: 
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Alle Jahrgange und Reihen kaufe ich zu gutem Preise un 
bitte um Angebot. Auch fiir alle anderen naturwissenschaftliche 
Werke bin ich Kaufer. 

Meine ,Bibliographia Botanica“ (vollstandigstes botaniseh« 
Verzeichnis von 300 Seiten) gratis und franko. 


W. Junk 


Verlag und Antiquariat fur Botanik | 
Berlin W. 15, Kurfiirstendamm 202. 


sheste seta ist se se sete se stestesteste se se se ese siesiey 
Preisherabsetzung dlterer Jahrginge 


der ,,Osterr. botanischen “Zeitschrift. 


Um Bibliotheken und Botanikern die Anschaffung altere 
Jahrgénge der ,Osterr. botanischen Zeitschrift* zu erleichterr 
setzen wir die Ladenpreise 
der Jahrginge 1881—1892 (bisher 4 Mk. “ ‘a auf a Mk. 4,- 

3 1893—1897 ( , 4. » —)-9 8 10s 
herab. 

Die Preise der Jahrginge 1852, 1853 (& Mark 2,—), 1860 bi 
1862, 1864—1869, 1871, 1873—1874, 1876—1880 (& Mark 4,— 
bleiben unverandert. Die Jabrginge’ 1851, 1854—1859, 1863 
1870, 1872 und 1875 sind vergriffen. 

Die friher als Beilage zur ,Osterr. botanischen Zeitschrift 
erschienenen 37 Portriits hervorragender Botaniker kosten, :: 
lange der Vorrat reicht, zusammen Mark 35.— netto, 

Jede Buchhandlung ist in der Lage, zu diesen Netippratee 
zu liefern. Wo eine solche nicht vorhanden, beliebe man sich direk 
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